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Si nous avons parcouru bri^vement dana notre rubrlque « llbrea 
propoe •> lea poaslblUtes des micro-ordinateurs, il faut avouer que le 
grand nombre de marques et la plethore de modSlea n'autorlsent pas 
un choix als6. II convient en premier lieu de ne pas se lalsser 
Impresslonner par la particularlt& d'un prodult, mala d'analyser les 
preatatlons d'eneemble. 31 un micro-ordlnateur permet des gains aubstantiels " 
de temps et d'argent, son amortiasement comptable n'est point evident. En 
effet, un micro-ordlnateur ae vend trSe mal d'occaslon. La cote descend tr&s 
vite caj" lee evolutions dans oe domalne aont trds rapidee et un calculateur est 
trSs vlte demodS, Dans ces conditions on velllera i ce que le mod&le cholal 
permette de sulvre le8 Svolutlons des taches qui lul aeront impartles, et que 
son architecture autoriae ^ des changements de configurations. En premier 
lieu, il convient de comparer la version de base du module entiSrement 
6qulp6, noter s'll a'aglt d'un 8, d'un 16 ou d'un 32 bits, regarder la 
frSquence d'horloge. Les petits micros poasSdent 6 bits et une frequence 
d'horloge de 1 MHz, lea plus performants atteignent 3S bits et SO MHz. Ces 
diff§rents crltSres permette nt de determiner si un micro-ordlnateur 
supportera lea taches qui lui seront demandees. Verifier si le calculateur 
pourra falre tourner les programmes que Ton a choiala dans lea tempa pr6- 
Btablis. Porter un ceil trSa attentlf aux m&molres (la memolre centrale est 
Gomposee d'une m6moire morte et d'une mfimoire vlve), puis dlstinguer la 
mfimolre utile de la memoire totale. 

Enfln les micro-ordinateura ont figalement besoin, pour 6tre operationnels, de 
nombreux periph^riques. En premier lieu, le stockage de memolres : les 
dlaques souples de 3 1/2, B 1/4 ou 8", les disques dure qui poss^dent un 
temps d'acces plus falble et une Vitesse de transfer! accrue. Enaulte, 11 sera 
nficesaalre d'^diter des documents, les types d'lmprimantea et de tables 
tragantes que Ton pourra connecter. En general, le futur acheteur a'arrSte 
Icl, mala 11 est primordial de se renseigner aur les interfaces equipant le 
micro-ordlnateur. Attention, I'utllisatlon et les possibilltes des RS 232, V 24, 
HP-IB, HP-IL, etc., sont trfis difffirentes. Pour une petite Imprimante, on se 
Gontentera d'une RS 232, si la mesure voua interesse. 11 eat obhgatoire 
d'opter pour un HP-IB (IEEE 468). Dana le caa d' utilisations Induatrielles, 11 
est aouhaltable d'equlper le calGulateur de cartes entrees- sortiea. Certains 
micros autoriaent la connection de bus expandera permettant d'accroitre trSa 
forte ment les capacltaa du syat&nie. 

En, tout etat de cause, la maxima du Sapeur Camembert se verifie a chaque 
achat d'un mlcro-ordinateur : REFLECHIR AVAWT D'AGIR. 



L£ BASIC S'APPREND TRANQUILLEMENT EN 4 MOIS! 




BASIC 

ET MICRO-INFORMATIQUE. 
Des milliers de programmeurs sans 
connaissances speciales au depart 
sont devenus des passionnes de la 
"Micro" et gagnent aujourd'hui tres 
bien leur vie. Comme eux, vous pouvez 
vous decouvrir un don en programma- 
tion, un don qui n'est reserve a personne 
(le niveau d'instruction ne signifie rien) 
et vous aurez la chance d'e 
profession que vous aimez. 

UN COURS QUI VOUS SERVIRA 
DANS VOTRE VIE 
PROFESSIONNELLE. 

Notre objectif est de vous montrer 
comrnent utiliser au mieux un micro- 
ordinaleur, vous apprendre a ecrjre cor- 
rectemenl des programmes en BASIC 
pour vous laisser ensuite suivre seul 
votre imagination... Et tout ceia en 
quatre mois environ. 
Vous aurez acquis voire independance 
en informatique... Et pa compte au- 
jourd'hui! 

Quelle que soit votre activite actuelle 
ou future... la micro-informatique fera 
de plus en plus partie de votre vie. Re- 
gardez autour de vous et vous compren- 
drez pourquoi nous vous encourageons 
a vous former a la micro-informatique. 

PROGRAMMER EN BASIC 
AVEC PLAISIR. 

Comme lorsque Ton joue d'un instru- 
ment de musique, plus on programme 
et plus on aime programmer car les 



resultats sont spectaculaires Les 
mecanismesdeprogrammationsemet- 
te'nt en place d'eux-memes et cela 
devient un plaisir de realiser seul les 
programmes qui vous passent par la 
tete. On domine alors totalement I'ordi- 
nateur qui devient le complice de son 
imagination. 

QUE FAUT-IL POUR REUSSIR ? 
L'informatique n'est pas tres compli- 
quee a apprendre. C'est plus simple 
qu'on le pense et surtout 11 ne faut pas 
etre fort en maths pour faire de l'infor- 
matique. Le niveau fin de 3' suffit, 
CONCOURS DE LOGICIEL. 
Nous organisons chaque annee un 
concours de logiciel dote de nombreux 
prix afin d'encouragertousceux qui rea- 
lisent des programmes originaux. 
Nous voulons de cette fafon inciter nos 
correspondants a ecrire et realiser des 
logiciels quel que soit le sujet et quel 



esDit 



o utilis. 



LA MICRO UNE PASSION QUI 
SEPARTAGE. 

Si vous desirez echanger, vendre ou 



acquerir des programmes, des jeux ou 
du materiel inforrriatique, ou tout sim- 
plement rencontrerdespersonnespas- 
sionnees de micro-informatique, nous 
vous communiquerons la liste de nos 
elevesinscritsanotrecoursde BASIC et 
habitant dans votre region, et meme 
dans votre viile. 

IPIG, UNE ECOLE DIRIGEE PAR 
DES PASSIONNES DE MICRO- 
INFORMATIQUE. 
Nous sommes d'abord une equipe de 
passionnes de la "Micro", nous suivons 
tous les jours son evolution a travers le 
monde, nous avons des contacts dans 
plusieurs pays europeens ainsi qu'aux 
Etats-Unis. En France, nous avons des 
conseiliers, tant dans la profession que 
dans le monde de I'enseignement et de 
la recherche. 

STAGES PRATIQUES EN 
OPTION. 

Nous organisons dans differentes villes 
de France (Bordeaux, Brest, Lyon, Nancy, 
Paris] des stages de BASIC sur micro- 
ordinateurs TRS 80 Modele III. 
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« 50 programmes ZX Spec- 
trum » 

par Jean B6nard aux Edi- 
tions Radio-SECF - 85 F. 
Vous avez un 2X Spectrum 
el vous avez envie d'utillser 
pleinemeni les possibilil6s 
de votre machine. Get 
ouvrage vous propose un 
choix de programmes qui 
r^pond S toutes vos atten- 
tes. 

Vous avez envie de faire du 
traitement de texte, 
reportez-vous & la page 5T, 
le programme n° 20 est un 
mini-Sditeur de texte qui 
vous permettra de cr6er en 
soupiesse un texte avec 



droit & I'erreur. 
Si vous souhaitez calculer 
vos impfits avant le percep- 
teur, le programme n° 8 est 
pour vous. 

Pour vous distraire, le pro- 
gramme 41 intitule tout sim- 
plement labyrinths, ou le n° 
36 mastermind quatre trous 
et couleurs. 

Pour les matheux, toute une 
s6rie de programmes : d6ri- 
v6e d'une fonction, recher- 
che de racines, int6grale 
d'une fonction, etc. 
Les programmes sont 
regroup^s dans quatre cha- 
pitres : chaTnes de caractfe- 
res, images et son, jeux, 



maths. Un point important : 
des indications plac^es en 
regard du texte vous permet- 
tent de d^monter le m^ca- 
nisme du programme et 
d'intervenir pour le person- 
naliser en fonction de vos 
besoins. 

La presentation est claire et 
tr6s complete. Pour chaque 
programme, vous trouvez 
tout ce dont vous avez 
besoin et plus. Chaque pro- 
gramme est abondamment 
illustre par des exemples 
d'utiiisations faciiitant la 
comprehension du pro- 
gramme. 



« Papa, maman, I'ordlnateur 
et mol H 

par Simon Ravsn, preface 
de Henri Lilen, publi6 par 
SECF-Editions Radio ■ 55 F 
Le titre donne le ton de ce 
livre au style alerte et drSle. 
Parodiant Robert Lamou- 
reux et sa celSbre histoire 
" papa, maman, la bonne et 
moi", ce livre nous conte 
les aventures et m6saventu- 
res d'une famiile confrontee 
k un ordinateur. 
Le iivre n'en est pas moins 
s6rieux. Son auteur rSussit 
S expiiquer des donn^es 
complexes h un initio d'une 
mani^re amusante. C'est un 
ouvrage d'initiation, mais 
sans ce ton pedant et 
ennuyeux que I'on rencontre 
generalement. 
Au fii des pages, le lecteur 
apprend ce que sont une 
commande, un programme, 
une disquette, il apprend S 
differencier une m^moire 
morte, etc. Enfin, tout ce 
qu'il faut savoir sur i'ordlna- 
teur et comprendre les eton- 
nantes possibiiites de 
I'informatique. L'auteur 
demystifie I'intormatique en 
s'amusant. Et I'on a envie 
d'aller plus loin, de com- 
prendre, de s'initier h I'infor- 
matique. 

Des sch6mas aident k la 
comprehension des aspects 
les plus techniques et des 
dessins drdles vous accom- 
pagnent tout au long de cet 
ouvrage b. la port6e de tous. 



« Des extensions a cons- 
truire pour votre ZX 81 » 

par Fiorent Bouquerod, aux 
Editions Eyrolles - 82 F 
Le ZX 81 a dejS suscite de 
nombreux ouvrages le plus 
souvent orientes vers la pro- 
grammation. Celui-ci aborde 
cet apparel! sous un angle 
different. L'auteur a surtout 
etudie les aspects techni- 
ques. Son but : amener pro- 
gressivement le lecteur S 
d^passer la fonction pro- 
grammation et h acqudrir 
une approche d'eiectroni- 
clen. Pour aborder cet 
ouvrage, il n'est pas n6ces- 
salre du tout d'avoir des 
connaissances en micro- 
informatique. L'auteur pose 
les bases, a savoir I'archi- 
tecture d'un micro- 
processeur en s'appuyant 
sur le ZX 81 et explique, che- 
mln faisant, toute la termi- 
nologie n6cessaire a la com- 
prehension des chapitres 
suivants et de n'importe 
quel autre ouvrage de micro- 
informatique. 

Dans une seconde partie, il 
presente des realisations 
techniques parmi lesquelles 
un generateur de notes, un 
chenillard a leds prograi 
mable, une extension 
memoirs dynamique 16 K 
puis 32 K, un coupleur paral- 
lels permettant le dialogue 
avec I'environnement. 
L'auteur, pour chaque reali- 
sation, propose tout d'abord 
une approche theorique des 
composants utilises com- 
portant tous les details de 
mise en ceuvre. Puis, dans 
une seconde partie beau- 
coup plus pratique, il donne 
un example depuis le mon- 
tage jusqu'a la programma- 
tion en passant par les 
tests. 

Si vous avez envie de conce- 
voir vous-meme une 
machine, eel ouvrage est 
pour vous. La parlie theori- 
que vous parailra peut-fetre 
un peu rebutante, mais des 
que vous aborderez la reali- 
sation pratique, de nom- 
breux points s'eclairclront 
d'eux-mfimes. 

Claude Roze 



LE LASER lOO Wfm 




Voila de suffisantes raisons pour 
rendre le LASER 200 sympathique 



LES PERIPHERIQUES ET 
EXTENSIONS DU LASER 200 

L'ordinateur couleur LASER 200 
propose en option de nombreux 
peripheriques vous permettant 
d'exploiter au maximum les possi- 
bilites de ce micro-ordinateur 
familial. 

— Les extensions memoires 
jusqu'a 64 K ROM vous donnent 
ainsi la possibilite d'accumuler 
encore un plus grand nombre de 
renseignements precieux. 

— Avec le Module Interface 
Imprlmante « CENTRONICS" 
vous pourrez connecter votre 
LASER 200 au plus grand nombre 
d'imprimantes ce qui vous permet 
d'obtenir des fiches de renseigne- 
ments a la presentation nette et 
Claire et des illustrations produl- 
tes par l'ordinateur. A noter la sor- 
tie prochaine d'une merveilleuse 
Imprlmante LASER 4 couleurs 
(2 360 F HT), 



LA COULEUR 

A MOINS DE 1 000 F 

Pour la preml6re fois, voici la cou- 
leur a molns de 1 000 F. Ce sont 
des Chinols de Hong Kong qui ont 
franchi la llgne, Le LASER 200 
est le premier appareil d'une 
gamme que VIDEO TECHNOLO- 
GIE s'apprete a commerclaliser 
en France ; mais pour I'instant, le 
LASER 200 apparaTt comme un 
ordinateur ideal d'initiation. 

Cote materiel, le LASER 200 sera 
un des rares ordinateurs familiaux 
a disposer aussi bien d'un crayon 
optique que des manettes de jeux. 
Le LASER 200 possede une 
memoire suffisante pour effectuer 
ses premiers pas en programma- 
tion, soit 16 K RAM. 
Le clavier, compose de touciies 
flottantes qui s'enfoncent avec un 
«blp», permet d'ecrire les ins- 
tructions Basic, soit iettre par let- 
tre, soit par une seule louche. Les 
quatre fonctions de chaque tou- 
ctie s'obtiennent simplement. Le 
tout enrobe dans un robuste boT- 
tier qu'envieraient bien des appa- 
reils qui coCitent le triple. 




FICHE TECHNIQUE 
LASER 200 COULEURS 

• Microprocesseur Z80A 

• Langage Microsoft BASIC 

■ Sortie Video SECAM 
prise Peritel en prevision 

■ Clavier 45 touches pleine 
Venture 

+ clef d'entree + graphlsmes 
+ bip sonore anti-erreurs... 

• Texte + grapfiismes mixables 
9 couleurs 

• Edition et correction plein 
ecran 

• Son incorpor^ 

• Toutes options (voir p6ripti6ri- 
ques et extensions) 



DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS ■ 



A retourner a : VIDEO TECHNOLOGIE - 19, rue Lulsant 
91310 Montlhdry - TdJ. : (S) 901.93.40 - Telex SIGMA 180114 

Je dSsire lecevoir une docuinentation sur le : 

Micro-ordinateur couleur SECAM LASER 200 99D F TTC Nom 

et son kild'accessoires : 

Modulateur SECAM ircorporS Prenom 

+ TransfD 220 V 50 Hz 

+ 3 irlertacBS : cable tSIS, cable vidSo, ..q dmb 
cable lectBur K7 " ""^^ 

+ Llvre ulllisatBur Basic en Irangais. 15D pages 

+ LIvrets leclinlques en Irarigais 

+ Cassette 

+ Garanlie 1 an, pieces et maln-d'ceuvre Code Postal 

Le kit complBt 290 F TTC 

1.Z80FTTC ^ 



COURS 
DE PROGRAMMATION(3) 



Rdponse a un lecteur 






rml^re 



" droll au but ». Aurais- 



:i'ellic: 



critique de tond : 



K.?an' 



!l plus 



On 






ERRATUM 

Au moment de mettre sous presse, nous n'avons 
pas encore re(;u les listes d'erreurs signalees par 
nos lecleuts. Voici done seulement celles que I'ai 
trouvees a ma releclure. 



Un nouveau d6coupage 



Monsieuf J.T. m'a envoyS la leltre suivanle : 
■ Bier regu ia leltre et les deux LEO-MICRO. Te voila devenu 
6crivain... Puisque tu me dis que >■ seuls les vrals amis osent 
wous dire les v... utiles "Je ne vaispas te manager... Nousavions 
lous appr^cle dans tes cours C.A.B.R.I. le contact Imm^dlat 
avec t'ordinateur : une demi-fieure apr6s elre entre rue de BerrI, 
nous avions lous tape noire PRINT " BONJOUR ». Et void 
mainlenarii que lu fais exactement le contraire I Qualre 
numeros de theorle avant que Ion pauvre lecteur pulsse 
s'Installer devanl son ordmaleur pour laper PRINT « ENFIN " ou 
jouer aux envahisseurs ! Parler de I'interface RS232C ou de la 
malrice de caractferes S des debutants qui n'ont pas encore ecrit 
ede pro_gra 



uniquement i 



II etait prevu que la deuxifime partii 
deux numeros de LED-MICRO et si 
une vue d'ensemble du materiel. 
Le nouveau d^coupage de ce cours nous 3 conduit 3 completer 
cette deux[^me partie par une chapltre de " notions gfenerales 
sur le logiciel ". Cecl nous permellra de conclure sur •< ijommenl 
choisir un systeme de micro-lnformatique "... 
La deuxieme parlie de ce cours s'^tendra done sur irols 
! de LED-MICRO, comme le montre le sommaire de la 



Parlons des disquettes ! 



Les cours de LED-MICRO sont bas^s sur les memes principes 
que les cours oraux C. A, B.R.I. Tu y relrouveras la meme 
H surabondance " d'exercices, les memes questlons-plege. Wais 
les conditions de travail sent toutes dilf^rentes et nfcessltent 
une organisation dlUfirenle. Dans les cours magistraux, nous 
plaQons I'Si^ve devant un ordinaleur que nous auons cholsi, nous 
lul enselgnons la « theorle « au fur et k mesure de ses besoins, et 
ce n'est qu'a la tin du cours que nous lul apprenons a s'adapler 
aux diffSrents aulres ordlnateurs qu'ii pourra renoonlrer. 
Dans les cours LED-MICRO, je ne peux pas supposer que I'SISve 
a achetfe lei ou tel appareil dfes la premiere legon. Je ne peux pas 
non plus fiactier le cours en tranches de i 5 minutes-au-ciavier '• 
suivies de "5 mlnutes-de-th^orle '>. il me faul donner dfis le 
depart des explications assez gen^rales pour que I'el6ve pulsse 
[un peu plus lard) s'exercer sur I'ordlnateur qu'll aura cholsi, quel 
que soit son choix. 



Dans le present LED-MICRO n" 3 nous allons vous abreuver de 
details sur les disquettes. Pourquol tanl de details el si lot ? Tout 
d'abord parce qu'une unite a disquettes est un produit encore 
Ires Cher, et que si vous achetez un systSme utilisant des 
disquettes (ce que nous uous recommandons), II ne taut pas que 
vous lassie? d'erreur. Ensulle (et surtoul !) parce que des la 
IroisiSme partie, vous aurez conslamment S manipuler des 
dlsqueties : pour charger vos programmes, pour les 
sauvegarder, pour les recopler... et nous voulons que vous 
comprenlez ce que vous lerez. De plus, vous aurez besoin de 
savoir ne pas abimer ces produits prScleux et Iragiles : une 
disquetle peul contenir le resultat de plusieurs mois de travail. 



A--. 



epouserlez-vous encore vos cinq marls ? ". Elle rSpondlt n Oui, 
mals pas dans le meme ordre i>. C'est ce qui va se passer ici. Tu 
Irouveras dans LED-MICRO toutes les notions des cours 
C. A. B.R.I. , throne, pratique sur un syslSme, gen^ralisallon a 
d'aulres sysl6mes... mais pas dans le mftme ordre. 
Conserve les numeros de LED-MICRO : tu y retrouveras toutes 
les notions que tu as apprises mais regroupSes. done plus faclles 



Erreurs reievees dans LED-MICRO 
(septembre 1983) 
Page 15 : §2.2.2 - Lire: "leB'-bit". 
Page 18 : §G2,3.2.A - Les iegendes des deux pho- \ 
los sont invers^es. 

Page 26 : §G2.5.4.B - La broche 21 est relies a 
blindage. 

Page 31 : §2.6.2 - Les reperes D et E sont, en fail, E 
et F. 

Page 36 : §G2.7.5.C - Au lieu de Interrupteur, lire 
" Interruption » ; au lieu de Strlbe, lire « Strobe ». 



U. 



Encore des excuses 



N'OUBLIEZ PAS NOS CONVENTIONS : Les pages de gauche sont essenliellemenl des 
commentaires ou des iliuslralions : lisez d'abord ia page de droite. 





DEUXIEME PARTIE 



(suite) 



Les micro-ordinateurs 

structure + fonctionnement + choix 



2. 1. Notion de configuration 

2. 2. Notions eiementaires sur les transmissions 

2. 3. La memoire centraie 

2. 4. L'unite centraie de traitement (microprocesseur) 

2. 5. Coupiage et interfaces 

2. 6. Le moniteur video (i'ecran) 

2. 7. Le ciavier 

2. 8. L'imprimante 


Voir 
LED-MiCRO n° 2 


2. 9. Memoires de Masse (disquettes et cassettes) 
2.10. Autres periptieriques 


Le present 
numero 


2.11. Notions generaies de iogiciei 

2.12. Synthese : queiques systemes complets 

2.13. Le ctioix d'un systeme 

2.14. Recapituiation et giossaire 


La fin dans 
LED-MiCRO n° 4 



G2.9.1.A. Capacite - Temps d'acces - Prix au bit 

Redisons {encore une fois !) les memes choses mais sous un aulre point de vue. Depuls les 

debuts de rinforrnalique, on a imagine des quantJtSs de soiutjons pour rSaiiser des ceiluies 

memoires unilaires (c'esl-a-dire des ceiluies qui conservenl i'^tat ou 1) : mecanismes a 

basculemeni, reiais, bascules a lampes, bascuies S transistors, tores de ferrite, dispositlfs 

supraconducteurs, mdmoires =i ferrorSsonance, syslSmes magn^tiques divers, mSmoires S 

buiies, disques opiiques. etc. 

Les caracl6ristiques fondamentaies de ces diff§renles technologies sonl : 

Volatility 

Une memoire est dite " volatile >• si elie perd son information si on coupe son aiimenlalion en 

tension. Une RAW est voiatile. Une ROM n'esi pas votaliie, Une M6moire de Masse doit etre 

non-volaliie. 

Temps moyen d'accds 

Le lemps moyen d'acces esl le temps qu'il faul pour connailre I'^tat (0 ou 1) d'un bit situe a 

une adresse quelconque de ia Memoire, Une Memoire sera d'autant pius performanle que 

son lemps d'acces sera pius petit. Une Memoire Centraie doit avoir un temps d'acces tres 

reduit, 

Prix au bit et Capacity 

Mailieureusement, les teclnnoiogies les plus performantes ont longtemps 6t6 les plus chores : 

lorsque i'on a besoin de stocker une grande quanlite d'inlormations, on ne peut pas se 

permetlre d'ullliser des technologies ayant un « prix au bit » ruineux. 

C'est ainsi que pour oplimiser le rapport prix/pertormances d'un systdme, on a 6t6 conduit a 

utiiiser des technologies ditferentes : 

— dans la Memoire Centraie : priorite a ia rapidite (solution actuelle : ROM et RAM) ; 

— dans les Memoires de Masse : priority & Teconomie (solution actuelle : techniques 
magn^tiques). 

La figure ci-dessous represente ia position de diverses memoires dans le plan 
" Capacile >•!« Temps d'acces ". 

G2.9.1.B. Le plan Temps d'acces/Capacite 

Le schema ci-dessous represente tres grossierement la position de ditferentes Memoires de 
Masse dans le plan " temps d'acces/espace ", 

En pius des Memoires de Masse que nous ailons delailler dans la suite de ce chapitre 
(cassettes, disquettes, discpacks, ROM), nous avons fait figurer : 

— les bandes magnettques (cours n° 1 ■ §G1 .4.2) qui sont employees essentieliement sur les 
gros ordinaleurs ; 

— les memoires a buiies (qui sembient etre une solution d'avenir). 
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G2.9.1.C. Sommaire du chapitre 2.9 

2.9. 1 . Generalites sur les M6moires de Masse 

2.9, 2. Principe de i'enregistremenl magnetique n 

2,9. 3, Cassettes et Cartouches 

2,9. 4, Disquettes : les difterents types 

2.9. 5. Disquettes : structure des medias et des u 

2.9. 6. Disquettes : structure de rinformalion 

2.9. 7. Disquettes : principe de fonctionnemenl 

2.9. 8. Disquettes : choix des types 

2,9. 9. Disquelles : empioi et geslion 

2.9.10. Les disques durs 



2.9. 

Memoires 
de masse : 
Disquettes 
et cassettes 



2.9.1. Gen6ralites 

A. Fonction de base 

Le technicien qui a : 

— soil redige un programme [de comptabilite, de jeu, etc.} 

— soil etabli un fichier de donn^es (lichier des fournlsseurs, fichier des pieces detachet 
etc.) 

souhailera conserver ces informations sur des supports permanents. 
Les supports permanents les plus utilises actuellement sont ies supports magndtiques. 
Nous les avons decrlts sommairement dans le numero 1 de Led Micro (§ G1 .4.1 , § G1 .4.2 el § 
1.4.2). En micro-lnlormatique, on utilise essentiellement les disquettes, les cassettes et 
{lorsqu'on est riche) les disques durs. 

B. Memoire Centrals et Memoire de Masse 
On peut introduire ces memes notions en disant : 

Dans un syst^me intormalique un peu elabore, on distingue deux types de " memoires ", 

d'une pari la Memoire Centrale (que nous avons dec ril dans le chapilre 2.3 , d'aulre part les 

Mdmoires de Masse (qui peuvent elre des disquettes, des cassettes, des paquels de cartes 

perforees, etc.) 

La Mdmoire Centrale fait partie de I'Unite Centrale. Cfiacune de ses " cellules « est en 

" contact direct » auec le microprocesseur : le microprocesseur n'a qu'a envoyer I'adresse 

d'une cellule de la Memoire Centrale sur le BUS d'adresse pour lire immediatement le 

contenu de celte cellule. 

Les Mdmoires de Masse sont des appareils contenant generalement des m^canismes plus 

ou moins complexes. Elles font partie des peripheriques. 

C. Une vue d'ensemble sommaire des supports magnetiques utilises en 
microjnformatique 

La suite du present chapitre 2.9 vous fournira des 6l6ments pour vous aider S choisir en detail 

le type de support correspondant a vos besoins. 

Le tableau ci-dessous vous donne (en avance) une vue d'ensemble exiremement simpliflee 



Support 


Temps 
moyen 
d'acces 


Capacite 
(en K.O.) 


Prix au 
bit 


• Emplois 
lypiques 
■ Remarqyes 


Cassette 

Philips 


3 mm 


~ 


ires bas 


+ lnlorma1ique indiuiduelle 

economique 

+ Jeux video 


Micro-disquelle 


- 


250 


laible 


+ Commence seulemenl 
a etre utiNs^e 


Mini-disquetle 


dB 60 ms 
a 150 


ile250 

k 12QD 


moyen 


+ Emploi Ires geneol 


Disques durs 


de 25nis 
S lOOms 


de 5000 
J600000 


taible 
important 


+ Complement ulilisS sur fles 
syslemes tiaut de gamme 



L'amateur de micro-informatique individuelle qui veul apprendre le BASIC che; lui et qui 
s'equipe progressivement en fonction de ses possibilites linancieres precede generalement 
de la fagon suivante : 

1. Achat d'une configuration minimum sans memoire de masse (c'est sulfisant pour 
commencer S apprendre le BASIC, mais, bien sur, cela ne permet pas d'utiliser le syst^me 
comme console de jeux video). 

2. Achat en complement d'une memoire de masse economique: un iecteur/ 
enregistreur de musicassettes « Philips >>. 

3. Les lecteurs/enregistreurs de cassette s'averant peu commodes, l'amateur decide de 
I'achat (important !) d'un lecleur/enregistreur de disquette 5" 1/4. 
N est possible que le futur developpemenl des minidispuettes 3" 1/2 (lecteurs/ 
enregistreurs prevus tr^s 6conomiques) conduise les amateurs a sauter I'etape cassette. 
D. Plan et contenu du chapitre 2.9 

Dans le present chapitre 2.9 nous decrirons les trois supports magnfetiques les plus utilises 
en micro-informatique : les cassettes, les disquettes et les disques durs. Nous etudierons plus 
particulierement la minidisquette 5"1/4, En effet, le choix et I'emploi de leurs 
lecteurs/enregistreurs n^cessitenl la connaissance prealable de diverses notions (simple et 
double densite - formatage - protection ecriture - etc.) que nous regrouperons dans les § 2.9.3 
et 2.9.9. 
Le §02.9.1 -C (page ci-contre) fournit le plan de ce chapitre. 



G2.9.2. Principe de Ten registre merit magnetique numerique 
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G2.9.3. Techniques d'encodage 
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2.9.2. Principe de I'enregistrement magnetique numerique 

A. Technologie de base 

+ Principe de I'orientation de la couche magnetique 

Voir figure 1 (page ci-contre). 

Une couche d'oxyde magnetique vierge esl constituee de micro-particules 

dispos§es dans le plus parfait desordre. Lorsque Ton fait defiler cette couche 

magnetique (a une Vitesse reperee par V) sous une tete de lecture/ecriture 

alimentee en courant continu. on oriente ces « grains » qui deviennent des aimants 

N.S. (= nord/sud), 

+ Ecriture 

Voir figure 2 (page ci-contre). 

Pour enregistrer des at des 1 sur le support magnetique, on envoie dans ia tete 

d'ecriture/iecture un courant passant tantot dans un sens, tantot dans i'autre, ce qui 

oriente ies grains tantot » a gauche » (aimants NS), tantot << a droite » (aimants SN}, 

Pratiquement, la tete de lecture/ecriture comporte deux spires enrouiees « en sens 

contraire » et on envoie du courant tantdt dans une spire, tantSt dans I'autre. 

+ Lecture 

Voir figure 3 (page ci-contre). 

Lorsque i'on fait defiler un support magnetique enregistre sous la tete de 

lecture/ecriture, cette tete detecte chaque « transition », c'est-a-cire chaque 

frontiere entre une zone-orientee-a-gauche (aimant NS) et une zone-orientee-ci- 

droite (aimant SN), en emettant une impulsion de courant- Cette Impulsion de 

courant est analysee par des circuits ad hoc de i'unite a disquettes. 

+ Quality tete/support - notion de FCI 

L'ensemble « support/tete de iecture/ecriture » est d'autant meiileur que I'on peut y 

enregistrer des transitions (en anglais : flux change) plus rapproch§es. 

L'unite employee fiabitueiiement pour mesurer cette grandeur est le FCI (nombre 

de transitions pai pouce). 

B. Les differents types d'encodage 

A partir d'un ensemble « support/tete de lecture-ecriture » de qualite donnee (c'est- 
a-dire de FCI donne), il est possible d'obtenir des enregistremenls de bits plus ou 
moins « serres » selon la technique d'encodage utilisee. 

Nous ne pouvons entrer ici dans le detail de ces tecfiniques — tres complexes — . 
Contentons-nous de representer (figure 4) les trois techniques d'encodage les plus 
utillsees dans les unites a disquettes : 

— I'encodage simple densite FM (modulation de frequence) 

— I'encodage double densite MFM {modulation de frequence modifee) 

— I'encodage double density M^Fful {modulation de frequence doublement 
modifiee). 



que les Iransitions enregislrees sw la pjsle d'une disquette permetlent d 
■dire rSaliser deux (onclions : 
llule (lemps-hodoges HI, H2. H3...) 



Commentalras 

I'encodage doi 

reconstituer a la leclure la " celluli 

— - definir I'emplacemenl gSographiqui 

— dSlinir la valeut (0 ou 1) du conlenu de cetle cellule {tsmps-bil 
Dans I'encodaga simple densild on a successivemenl un 
un lemps-horloge H2, etc. 

— on change de flux k chaque temps horloge 

— fi I'interieur de la cellule, on change de flux pour Retire 



Changs pas de flux pour ^crlre 
double pour Ie 



On oblienl ainsi une cerlaine frequence pour les et une Irequer 

MF (modulation de frequences) ou DF (double frequence) que I'on donne A ce type d'encodage, 
Dans les encodages double densilA (MFM ou M=FM) on s'arrange pour extraire les « temps horloge •> 
des " temps-bils » grace i des comblnalsons de conditions assei compllquees. Les personnes qui sa^'ent 
(d^jS) lite un organlgramme trouveroni dans les figures 5 el 6 les regies de definition des encodages 
MFM el M'FM, 

Les croquis de la figure 4 montrent que les ecarts minimum entre deux transitions 
sont deux fois plus grands dans les encodages MFM et M^FM que dans I'encodage 
MF. Done, a technologie de meme performance (c'est-a-dire a FCI donne) ils 
permetlent d'obtenir une density double. 



G2.g.2.C. Materiel de controle qualite 





G2.g.2.D. Detection et correction des erreurs 
Notion de Code ddtecteur d'erreur - bit de parite 

Revenons a noire "Code ASCII en 8 bits !■ (cours n° 1 ■ chapiire 1.3.3). mais au lieu de donner au 
hultiSme bit syst^maliquemenl la valeur D, dornons S ce hultidme bll une valeur qui sera : 

— ijr D si le nombre de 1 conlenu dans ies sepl bits esl pair ; 

— un 1 si le nombre de 1 contenu dans ies sept bits est Impair, 
Ce huitleme hit est appelS ■■ bll de parite ". 

Par rapport au code ASCII standard (en sept bits) cette solution » gaspllle » de la place dans la mSmoIre, 

mais etie fournit une sficurlte supplementalre. 

En etfet s<. en relisant Ies huit bits d^flnlssant un caractfere quelconque, on s'apergoit que le huitleme bil 

n'a pas une valeur correspondant t la rSgle ci-dessus, cela signlfiera que Ton a commis une erreur a un 

moment quelconque pendant I'ecriture, pendant le codage du bit de parlle ou pendant la lecteur. Ce bit 

de parite permel done d'augmenler la qualite de I'ecriture/lecture (par example en relisant 

systSmaliquemenl chaque enregislrement aussilot aprSs I'avolr Scrll). 

Notons que la lechnique du bll de parite ne donne pas une sScurlle absolue : si on sommet deux erreurs 

dans rScriture d'un caract^re, le bit de parite ne delectera aucun d^Iaul, Mais si un systeme commet 

une erreur tous Ies 10^ bits avec I'emploi d'un bit Je parity, 11 n'y aura d'erreur non d^lectee que tous Ies 

10'" bils , on commence a pouvoir etre Iranquille [ 

Notion de Code Correcteur d'erreur 

SuppoEons que je veullle enregistrer (ou transmeltre) Ies cinq leltres du mot MERCI avec le maximum de 
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J'ai ajoute " honzonlalement " un bit de conlrfile (le bll de p 
supplementalre en ulilisanl un bit de conlrole " vertical ". c'ast- 

— le premier bit sera un 1 si le nombre de 1 de la premiere colonne est impair ; 

— le deujilfeme bit sera un 1 si le nombre de 1 de la deuxieme colonne est Impair ; 

— le Iroisieme bit sera un 1 si le nombre de 1 de la tjoisleme colonne est impair ; 
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Avec celle technique, si on commet (par exemple) une erreur dans le 

caractere, ceUe erreur sera (en principe) parfailement idenlitiSe par le 

longiludinal et du Bll de parite transversal. 

On pourra done la corrlger [remplacer le par un 1 ou I'lnverse), 

Notion de CRC 

De ncmbreux chercheurs ont imagine divers codes d^lecteurs ou correcte 

codes retenus sont du type "cyciique". Nous ne pouvons pas entrer c 

Relenons seulemenl Ies mots " ledondance » et " CRC » : 

— on augmente la s6curit6 au prix d'une certaine " redondance » : 

— un procede Ires utilise consiste S ajouler a la tin de chaque message u 
cycllque « ou « caracl&re de conlrfile de bloc " ( - cyclic redundancy ctii 
CRC. 



C. La qualii6de I'enregistrement magn6tique digital 
+ Importance de la qualite des medias magnetiques 

Un defaut microscopique dans la couche magnetique d'une cassetle de musique 
enregistree ou de magnetoscope ne causera vraisemblablement aucune 
catastrophe : une modification imperceptible du son — une tache lumineuse sur ie 
nez de la vedette pendant une fraction de seconde. Personne ne s'en souciera: 
Mais dans i'enregistrement digital, il peut en etre autrement : Ie rempiacement d'un 
seul par un 1 (ou vice-versa) peut faire " pianter » un enorme programme. La 
quality des medias magnetiques presente une importance particuliere. li faut avoir 
une idee des probleme qu'elie pose. 

+ La certification 

Les operations « serieuses » de test des couches magnetiques employees sur les 
bandes, les cassettes et les disquettes s'appeiient " certification ». Pour fixer les 
idees, nous raisonnerons sur la certification des disques, mais tout ce qui suit 
s'appiique mutatis mutandis aux certifieurs de bandes. 

La structure mecanique d'un certifieur de disques magnetiques est tr^s semblable 
a ceiie des unites d'ecriture/lecture « utilisees >i normalement sur les systemes. 
En fait 11 s'agit d'une mecanique un peu plus « raffinee » : 

— les tetes de lecture/ecriture sont des tetes etalon — de fabrication speciale — 
fournissant des niveaux bien definis ; 

— ces tetes peuvent etre placees non seulement au milieu des « pistes » mais sur 
toute la surface magnetisable. 

Pour tester la qualite d'une surface magnetique, un certifieur mesure diverses 
grandeurs de cette surface : 

— Impulsion parasite (en anglais : extra-pulse) 

On commence par effacer toute la surface magnetique en la saturant (en envoyant 
du courant continu dans la tete d'ecriture). Puis on essaie de lire cette couctie, 
Normalement, on ne doit rien d^tecter sinon on a affaire a une "impulsion 
parasite ". 

— Niveau, modulation et resolution 

On ecrit des el des 1 , avec un courant de valeur bien definie et on relit ces et ces 

I en mesurant Ie niveau du courant de lecture et ses ondulations. 
+ La verification 

On appelle generalement « verification » d'un support I'operation qui consiste a 
ecrire des et des 1 puis a les lire en v6rifiant que I'on retrouve bien ce que i'on a 
ecrit. La verification ne s'effectue pas sur un certifieur, mais sur une unite 
<( normale ». 
Ce controle est beaucoup moins serieux qu'une certification, en effet : 

— les circuits de lecture des unites sont etudies pour pouvoir lire meme des 
supports iegerement defectueux ; 

— on ne peut definirdeseuilde qualite: leD(ou Ie 1) en est « bon » ou « mauvais » ; 

— on ne teste que Ie milieu de la piste et non toute la surface magnetique, 

De sorte qu'un media trouve c bon « sur une unite de disquettes peut etre trouve 

" mauvais » sur une autre dont les tetes ont ete reglees a des positions et des 

niveaux differents. „ ^ 

Ce m6dla pourrait done etre utilise sur une disquette mais pas sur I autre : ce cas 

est cependant tres rare sur des unites correctement reglees. 

+ La correction des erreurs 

Nous avons vu que Ie code ASCI I permet de representer n'importe quel caractere a 

I'aide d'une suite de 7 bits. 

II existe des codes qui gaspillent des bits (par exemple necessitant 8 bits pour 
representer un caractere) ou creant d'auires « redondances » et permettant au 
systeme de n recuperer » les erreurs. A litre d'information, Ie paragraphe G2.9,2.D 
(page ci-contre) explique comment ceci est possible. 

Vous n'avez pas a entrer dans Ie detail de ces procedes pour Ie moment, Relenez 
seulement que Ie « CRC » fait parlie de cet arsenal de « recuperation des erreurs ». 



G2.9.3.A. Un enregistreur de cassette Philips de qualite Industrielie 




Un lecteur de casseltes 
ECMA 34 (origins Tekelec), 



G2.9.3.B. Le Standard Kansas City 
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G2.9.3.C. Principe des cartouches 3M 
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2.9.3. Cassettes et cartouches 

A. Les lecteurs/enregistreurs de musicassettes Philips type « audio « 

Les musicassettes Philips (voir figure 1 page ci-contre) furent les premieres 
memoires de masse ulilisees en informatique deiloisir'. Elles sont toujours tres 
empioyees du (ait de leur tres bas prix de vente. 

Au iieu d'enregislrer de ia musique sur une bande, on y enregistre des el des 1 , 
selon diverses tectiniques A litre d'information, ie § G2.9.3.B [figure 2 page ci- 
contre), illustre une des methodes d'enregistrement : Ie standard " Kansas-City » 
ainsi appeie car if a ete defini lors d'une reunion de normalisation fenue dans celte 
ville des Etats-Unis. 
Dans Ie standard Kansas City : 
^ un est compose d'une suite de qualre cycles S la frequence de 1 200 Hz ; 

— un 1 est compose d'une suite de tiuil cycles a ia frequence de 2 400 Hz : 
de sorts que chaque bit est ecrit (ou lu) pendant des temps identiques. 
L'enregistremenl Kansas City n'est pas ie seul utilise (exemple : enregistrement 
Tarbell). II est different des enregistrements numeriques " classiques " que nous 
avons decrits § 2,9,2, mais il est bien adapte aux performances des magnetophones 
a cassettes, 

Avantage de cette solution 

Prix tres bas {imbatlabie !) 

Inconvenients 

+ mauvaise fiabiiite ; 

+ empioi generaiemenl maicommode : souvent on ne peut pas telecommander 

I'avance et Ie recul de ia bande, il faut appuyer sur des touches mecaniques, 

ditficulte de regler ies niveaux d'enregistrement et de iecture, etc, ; 

+ Ires ient : pour passer du premier enregistrement d'une cassette au dernier, il 

faut environ 15 minutes (avec une disquette, il suffil de 1/10^ de seconde). 

B. Les lecteurs enregistreurs de musicassettes Philips adaptds Informatique 
Ce sont des appareils etudies pour obtenir une meiileure quaiite (moins d'erreurs, 
regiage pius faclie) et une meiileure fiabiiite (tenue de cette qualile dans Ie temps) 
que les appareils " audio » classiques, 

[i existe des appareiis " purement informatiques u, utilisant la cassette Philips 
comme une bande magnStique digitaie. 

ii existe egaiement des appareils « mixtes » utilisant une piste pour cfiarger les 
programmes et une piste comme bande de son normaie : pendant Ie chargement, 
i'ordinateur « parle >i, explique ie maniement de i'appareii, etc, Ces lecteurs sont 
essenlieiiemenl utilises dans tes disposiiifs d'enseignement, 

C. Les cartouches 3M (en anglais : cartridge) 

La soci^te 3W a imaging des cassettes magnetiques d'aspect exterieur un peu 

semblable aux cassettes audio Ptiiiips, mais comportant un mecanisme 

d'entrainement original (voir figure 3 page ci-contre). 

La bande magn6tique est entour6e d'une bande en 6iasfomere qui sert de courroie 

d'entrainement interne. Celte courroie est entraJnee par un cabestan. La bande 

comporle seize pistes, Ces casselles s'appeileni des cartouches. 

Elles sont vendues cerlifiees et « formatees » (pour ies explications concernani ie 

formatage, se reporter au § 2,9.6. D). If existe Irois taiiles de cartouches. La capacite 

de ces cartouches peul atteindre 67 Mega Octels. 

En principe, ies cartouches 3M ne sont pas destinies a i'emploi grand public : ce ne 

sont pas des appareiis economiques, Elies servent essentieilement a la sauvegarde 

d'intormations enregistrees sur des disques durs, 

D. Produits magnetiques divers 

II existe quantite de produits magnetiques utilises eh informatique : 

— disques magnetiques (voir plus ioin § 2,9,4, a 2,9,9) ; 

— microcassettes (cassettes Pfiilips " modele reduit ») ; 
— ■ carte magnetique (genre Carle Bieue) ; 

— ticket magnetique (par exemple . ticket de metro} ; 

— feuiiiets magnetiques [ensemble de « pages » magnetiques separees) ; 

— bandes magnetiques (voir cahier n" 1 §G1.4,2) ; 

,,. et nous vous iaissons Ie soin d'en inventor d'autres. 

II existe 6galemenf des produits qui ont I'aspect d'une cassette magnetique, qui 
s'emploienl comme des cassettes magnetiques, mais ne sonl pas des casselles 
magnetiques. Exemple ; des programmes de jeu video enregistres dans une ROW 
scellee dans une boite piastique. 



G2.9.4.A. Structure d'une disquette 





G2.9.4.B. De plus en plus petit 





Disquette 3" 1/2 



G2.9.4.C. Les disquettes 3" 1/2 vont-elies detroner les cassettes ? 

Depuis plusieurs mois, on annonce que les (futurs) lecteufs/enregistreurs de disquettes 
3" 1/2 seront si economiques que i'empioi des cassettes ECM 34 (cassettes Piiiiips) va 
disparaitre. Personneilement, )e ne comprends pas bien comment puisque ces appareils 
contlennent (presque) autant de pieces. 

Le developpement de ces disquettes semble plutot \\S a leur bonne protection contre les 
saiissures et au developpement des micro-ordinateurs portables. 



2.9.4. Les differents types de disquettes et d'unites 

A. Ou'est-ce qu'une disquette ? Vocabulalre 

Nous avons 66\i fait connaissance avec les disqueltes ; LED-MICRO n" 1 §G1,4,1. Une 
disquette est une support magn^lique recent qui se compose de deux parlies (voir figure 1 
page ci-contre). 

a. disque soupie proprement dil en plastique {du « mylar ") recouvert sur chacune de ses 
faces d'une couche d'oxyde magn6tique. 

b. enveioppe servant k proteger ce film piastique. Cette enveioppe est sceliee : si on 
i'ouvre pour voir le disque soupie (figure 2), on d6t6riore la disquette, L'enveioppe est 
enduite int6rieurement d'un produit iubrifianl, autonelloyant et antislalique. 

Un disque classique de musique enregislree (par example un disque 45 tours) comporte un 

seui sillon enrouie en spirale. 

Une disquette comporte un grand nombre de pistes qui sont des cercles concenlriques : le 

lecteur/enregistreur de disquettes peut aiier chercher sur la surface du disque I'information 

dent 11 a besoin en quelques mlllisecondes. 

La disquette (en anglais : diskette) s'appelle aussi disque soupie (en anglais : floppy disc). 

B. Historique : du 8" au 3" 

+ Apparition de la disquette 8" 

La premiere unit6 a disque soupie apparail en 1970 sur des syslfemes IBM, Cette disquette 
est caract6rls6e par : 

— sa tallle : 8" (soil 200 mm, c'est la longueur du cole de son enveioppe) ; 

— le fait qu'elle n'est enduite d'oxyde que sur une seule face {disquette dile « simple face " 
en anglais : single sided) ; 

— le nombre de ses pistes : 77 ; 

— son mode d'encodage : double frequence (que Ton appelle aujourd'hui « simple densite " : 
uoir§ 2,9.2.). 

Ce type de disquette a une capacile lli^orique de 400 K.O. 

+ Augmentation de la capacity des disquettes 8" 

En 1975, Shugart Associates met sur le marche une unite de leclure/ecriture utilisant un 

encodage M2FM (Modulation de frequence deux fois modiliee, voir § 2.9.2), ce qui permet de 

doubler ia capacity de la disquette. 

En 1976, IBM (et d'aulres constructeurs) proposenl des disques souples enduits d'oxyde 

metallique sur leurs deux faces, et des unites comporlanl neuf letes permettanl de lire les 

deux faces de la disquette sans avoir & la retourner. 

+ Les disquettes 5" 1/4 

En 1976 egalement, Shugart pr6sente une disquette de faille r^duite (mini-disquetle ou 

disquette 5" 1/4) ainsi que des unites de lecture/ecrlture adapl^es. 

Ceriains constructeurs ont utilise des disquettes comporlant une collection de trous silu^s sur un cercle 

et divisanl physiquement chaque piste en n secteurs n (n tiard sectored «). Nous ne parlerons pas de ces 

produlls (peu employes). 

A partir du meme support (mini-disquette double face), les differents constructeurs vont 

s'efforcer tie r^aiiser des unites permettanl d'emmagaslner des capacites de plus en plus 

6lev6es. 

— en doublant le nombre de pistes (disquettes diles " 96 T.P.I. » ; 

— en asservissant la vitesse de rotation de la disquette a la position de la tele de lecture (ce 
qui permet de placer davantage de bits sur les pistes exlerieures). 

— etc. 

On arrive ainsi a stocker plus de 1 million d'octets sur une seule disquette de 5" 1/4, 
+ Les disquettes 3" 1/2 

En 1981 apparait la « micro-disquette » ou disquette de 3" 1/2. Elle peut tenir dans une 
enveioppe de courrier ordinaire, 

C. Prevision des ventes de disques souples 



Module 


1983 


1985 


1987 


8" simple face simple densite 
8" double lace double densite 
5" 1/4 double face double densite 
3" double face double densite 


500 000 

700 000 

1 500 000 

300 000 


400 000 
1 200 000 
4 200 000 
1 200 000 


200 000 
1 200 000 
5 000 000 
5 600 000 


TOTAL 


3 000 000 


7 000 000 


1 2 000 000 



(Extrait de 01 Hebdo du 21 mars 1983) 
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Figure 2 ; Schema repr6sentanl un ensemble de 
deux lectaurs/enreglstrejts de disquettes (Docu- 
menl T2I). 
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2.9.5. Structure generate des disquettes et de leurs unites 

A. La minidisquette 

La figure 1 (page ci-contre) represents, a 6chelle reduite, une mini-djsquette. 

On y remarque : 

trou central permeltanl le centrage et I'entraTnement du disque souple. 

ouverture dans I'enveloppe permeltanl a la tete de Iecture/6cri1ure d'enlrer en conlacl 
avec I'oxyde metalljque du disque souple. 

trou d'index (perce a la iois dans I'enveloppe el dans ie disque souple), pour reperer 
I'orlgine de chaque piste. 

encoche de protection 6criture 
onglet 

Lorsque Ton piace un onglet pour recouvrir i'encoche, il est impossible d'ecrire sur la 
disquelle (ni de i'effacer, ni de la modifier). Une disquetle ainsi protegee ne peul etre que 
lue : eile esi a I'abri des erreurs d'utilisalion, 

ATTENTION : C'est la convention conlratre qui est utilisee pour les musicassetles el 
pour les disquettes 8". 

• etiquette du fabricant de disquettes 

• etiquette a coiler par I'utilisateur 

On y inscrit generalement : 

— un numero d'identification 

— le nom du ■< volume » 

— le systeme d'expioitation utilise (NEWDOS, CP/M80, etc.) 

— les principaux lichiers qu'elie contienl. 

H pochette de protection 

Des que la disquelle est enlevee d'une unite, elie doit etre ranges dans sa pochette. 

B. Structure d'une unite de lecture/ecriture 

Les tigures 3 et 4 representent une disquetle inlroduite dans un lecleur/enregistreur (un 

" drive ")■ Pour simplilier, nous avons suppose que i'on a a taire a une disquetle ne 

comportant d'oxyde melallique que sur une face et un drive ne comportant qu'une seule tele 

d'ecriture/iecture, 

Sur ces croquis, on distingue : 

A le disque soupie propremeni di1 

B I'enveloppe de protection 

C la tete de lecture/6criture 
D le patin presseur 

On remarque que la tete appuie sur ie disque souple pendant sa rotation. Done : 

— d'une part le disque s'use lorsque I'on sen serl. Une disquetle n'a pas une duree de 
vie illimitee. 11 faut faire des copies des disquettes contenant des lichiers importants. 

— d'autre pari la tele s'use el s'encrasse : il faut la netloyer de temps en temps (avec 
une disquette de neltoyage impregnee d'un produil special). 

E le moteur d'entrainement 

Ce moteur fail lourner constamment le disque soupie a I'interieur de son enveloppe (a 
une Vitesse de 300 tours par minute) 

F le moteur de positionnement de la tite lecture/ecriture 

Sur ie croquis de la figure 3, un moteur (F) altaque un systeme vis-ecrou portent la tete 

de lecture/ecriture (C) et le patin presseur (D), 

En envoyant des impulsions de couranl de fa?on convenable dans le moteur (F), on fait 

avancer (fieche G1) ou reculer (flecfie G2) la tete de lecture. 

II existe d'autres mecanismes permeltanl d'obtenir ie meme resuitat : roue 

dentee/cremaillere, moteur lindaire, ruban melallique, etc. 

H Trou d'index (trou perce dans le disque souple) 

J Lampe 

K Cellule photoelectrique 

Grace a ce systeme, a chaque tour du disque, la cellule K fournil une impulsion 
eiectrique, ce qui permel de connaitre a tout moment la position angulaire de la 
disquette. 



G2.9.6.A. Ne soyez pas inquiets ! 

Ne soyez pas inquiets en decouvrant la complexite des enregistrements contenus 

sur une simple disquette ! 

Lorsque vous disposerez d'un systems complet (materiel et logiciel de base), toutes 

les operations d'ecriture et de lecture se feront tres simpiement grace a des 

commandes que vous apprendrez bientot a utiiiser : 

SAVE ( = sauvegarder) pour enregistrer un programme ; 

CATALOG (ou DiRECTORY) pour obtenir la liste des programmes enregistres sur 

une disquette ; 

RUN { = courir - allez-y !) pour obtenir I'execution de ce programme. 

G2.9.6.B. Structure globale d'une disquette 




r^r^r^^r^ 



G2.9.6.C. Echange d'informations entre le microprocesseur et la disquette 
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La tele de lecture envoie dans son unite et dans le coupleur diverses informations que le 
coupleur utilise mais ne transmel pas au microprocesseur : identificateurs d'adresse, bits de 
synctironisation, CRC... 
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2.9.6. Structure des informations contenues sur une disquette 

A. Volume - Catalogue - Fichiers 

Consid^rons, pour fixer les idees, une disquelle sur laquelle on a enreglslre six programmes 
de jeu. Le conlenu de celte disquette est repr6sent6 schemallquement sur la figure 1 (page 
ci-contre). 

Le programmeur qui a effectu^ ces enregistremenls, a donne ^ cette disquette le nom « JEUX 
1 ". Souvent, au lieu de dire <■ nom de la disquelle », on dit " volume ». C'est la meme chose... 
ou presque : dans certains cas, on peut placer plusieurs « volumes » sur une seule disquette. 
Mais ne compliquons pas Irop pour le moment I 

La disquette JEUX 1 comporle les six jeux suivants GOLF, INVADER, GALAXY. MORPION, 
OTHELLO, ECHECS. Une parlie de la disquette contient le catalogue de ces jeux (en anglais : 
catalog ou directory). Le reste de la disquette conlient les six jeux... et de I'espace non utilise 
(permettant, par exemple, d'enreglstrer ulterjeuremenl un autre jeu), 

B. Disquettes autochargeables 

Avec les disquettes enregistrees comme nous venons de le d^crlre, pour jouer (par exemple) 

au " morpion » avec I'ordinateur, il suffit de taper sur le clavier (on dit souvent en abrege 

"d'entrer") : RUN MORPION, 

C'est trop demander pour certains utilisateurs. A leur intention, on a cree des disquettes 

autochargeables. 

Lorsqu'on utilise une disquette autocliargeable (sur un systeme adapte, bien sur !) II suftit 

d'IntroduIre la disquette dans une unite pour que. automatiquement : 

— soit SB declenche ['execution de I'unique programme contenu sur la disquette ; 

— soit apparaisse le catalogue de la disquette ; 

— soil commence I'execution d'un programme de " salutation " comportant (par exemple) le 
mode d'emploi des programmes de la disquette ; 

— soil commence Texeculion de I'un des programmes contenus dans la disquelle ; 

— soit... ce qu'aura prevu le programmeur lors de I'enregistrement de la disquette. 

Line disquelle aulochargeable contient (en plus des lictiiers el de leur catalogue) un extrait de certains 
programrnes du logiciel de base... mais I'utilisateur n'a pas S s'en pr^occuper. 

C. Pistes et secteurs 

Sur les mini-disquettes (de 5" 1/4), la lechnologie actuelle permet d'enreglstrer 50 000 

transitions par piste, soit environ 25 000 bits ou 3 000 caracteres. 

Si on se conlenlalt de decomposer la surface d'une disquette en pistes, on serait oblige de 

manipuler des blocs de 3 000 caracl6res. Lorsqu'on manipule de petits messages, il en 

resulterait un gaspillage 6norme d'emplacements disponibles. 

On obtient un meiileur remplissage en divisant chaque piste en zones contenant en general 

128 ou 256 octets. Ctiacune de ces zones s'appelle un secleur. 

La figure 2 (page ci-contre) represenle une disquette de structure classique, doni les 

enregistremenls sont divis^s en pistes et secteurs. Pour rendre cette figure lisible, on a reduit 

d'une part le nombre de pistes (sur le dessin 5 pistes, les disquettes ont entre 35 el 80 pistes 

par lace), d'aulre pari de nombre de secteurs (sur le dessin, les pistes sont divisees en 

8 secteurs. Dans la reality, on rencontre souvent 14 secteurs par piste (minidisquelle 5" 1M) 

ou 26 secteurs par piste (disquette B"). 

D. Le formatage 

Si I'on introduil dans un drive une disquette vierge et que Ton demande a I'ordinateur d'y 

enregistrer un texte quelconque., on se fera insulter par I'ordinateur 1 

Avant de pouvoir enregistrer quoi que ce soit sur une disquette vierge, il taut la preparer a 

recevoir eel enregistremenl : on dit « il faul la lormater » (ou « formatter >> en orthographe 

franglaise), 

Le formatage d'une disquette consiste k enregistrer sur une disquette vierge des 

successions de transitions permettant de reperer les pistes el les secteurs. 

Pour I'utilisateur, le formatage d'une disquette vierge s'effectue tr6s facilement a I'aide d'une 

" commande " (appelee generalement FORIvlAT, parfois [NIT, parfois autrement). En general, 

lorsqu'on utilise une de ces commandes, I'ordinateur ne se contente pas de formater la 

disquette mais, en meme temps il y enregistre diffdrenles informations telles que : nom de la 

disquette, dale du formatage, mol de passe (pour les disquettes " r^servees »), programme 

permettant un autoctiargemeni, etc. On peul egalement verifier la qualite d'une disquette au 

moment du formatage. Nous verrons lout ceci un peu plus lard. 



G2.9.7. Notions de technologie - Vocabulaire 

A. Tetes (anglais : head) 

Actuellement toutes les tetes de tecture/^criture sont en c^ramique : elles ont des 
durees de vie de Tordre de 12 000 heures (au lieu de 1 200 heures pour les 
anciennes tetes acier). 

B. Moteur d'entrainement en rotation (anglais : drive motor) 
Le plus souvent : 

— Disquettes 8" (tourne a 360 t/mn) : moleur alternatif type synchro ; 

— Disquettes 5" (tourne a 300 t/mn) ; moteur conlinu alimente en 12 volts. 

C. Systeme de positionnement radial (anglais : head stepper motor) 

On utilise presque toujours un moteur pas a pas dont la rotation est transformee en 
translation par des mecanismes divers : systeme vis-ecrou, ruban metallique, etc. 

D. Densitd longitudinale 

Dans la tres grande majorite des cas, le nombre de transitions enregistre sur une 
piste est le meme pour toutes les pistes d'une disquetle (50 000 pour une 
minidisquetle 5" 1/4). Du fait que la longueur de ces pistes varie (de 356 mm pour la 
piste exterieure de n" O, a 230 mm pour la piste la plus int^rieure), le fCI change 
d'une piste a I'autre, mais le nombre de bits reste constant. 
Suivant que Ton utilise les techniques d'encodage simple densite ou double densite, 
ce nombre de bits par piste varie du simple au double. 

E. Density radiale - Notion de T.P.I. 

II exisle deux standards de pas pour les disquettes 5" 1/4 : 

— le standard 48 TPI (- 48 tracks per incti - 48 pistes par pouce de rayon) qui 
fournit (selon les systemes) de 25 a 40 pistes par lace ; 

— le standard 96 TPI qui tournit de 70 a 80 pistes par face, 

Les unites a 96 TPI comportent des disposiflfs de centrage precis et necessitent 
I'emploi de disquettes de qualite superieure. 

F. Capacite 

La capacite theorique d'une disquette est le produit du nombre de caracteres 

enregistrables sur une piste par le nombre de pistes. 

Cependant le formatage de la disquette necessite rutilisation d'un certain nombre 

d'octets (synchronisation, CRC, adresse piste, adresse secleur...), de ce tait la 

capacite reelle d'une piste (capacite formatee) est inferieure d'environ 20 % a sa 

capacite theorique (capacite non formatee). 

(ordre de grandeur) 

G. Temps d'acces (en anglais : access time) 

Le temps d'acces a I'information contenue dans un secteur est la somme de deux 
temps : 

1. le temps n6cessaire pour que la tete se place sur la bonne piste (qui depend des 
performances de I'acluateur) ; 

2, le temps necessaire pour qu'elle atteigne le secteur choisi de cette piste (qui 
depend de la vitesse de rotation). 

On definit en general deux valeurs caract§ristiques : 

— le temps d'acces d'une piste a la suivante (ordre de grandeur : 5 ms) ; 

— le temps moyen d'acces aleatoire (ordre de grandeur : de 80 a 150 ms). 

G2.g.8. Capacity de quelques disquettes et minidisquettes d'emploi 
courant (ordre de grandeur) 



Type 


Capacite theorique 
(non formatee) 


8" 




1 600 KO 


5"25 
5"25 

5"25 
5"25 


simple face simple density 48 TPI 
simple face double density 48 TPI 
double face double density 48 TPI 
double face double densite 96 TPI 


125 KO 

250 KO 

500 KO 

1 000 KO 


3"50 




250 KO 



2.9.7. Principe de fonctionnement 

Lorsque I'on demande a I'ordinalejf d'ecrire (ou de lire) un texts quelconque, le sysleme 

declenche I'une ou I'aulre des deux operalJons suivantes . 

Ecriture 

1 . (aire tourrer la disquelte : commande du moteur de rotation : 

2. placer la lete de lecture/ecrilure a I'endroil ou Ton veul ecrire {sur la pisle de numero 
choisi) : commande du sysl6me de posilionnernenl ; 

3. envoyer les impulsions de courant la tete de ieclure (seion ies techniques dectites § 2.9.2). 
Lecture 

1. (aire lourner la disquette ; 

2. placer la tete de lecture/ecrilure a I'endroit ou I'on veut ecrire (sur la piste de numero 
ctioisi) , 

3. recevoir les impulsions de tension emises au passage de ctiaque transition et ies 

Les croquis el cotnmentaires du § G2. 9,6,0 montrent ies signaux de commande qui 
s'echangent entre ies circuits : ne cherchez oas a en approfondir le detail ! 

2.9.8. Choix des types de disquettes et de leurs unites 

A. Capacity 

La caractertstique essentielie d'une disquette esl sa capacite, Le tableau de la page ci-contre 
vous montre comment cette capacity varie avec le type de disquelte (8", 5"25, 3"50) el le 
type de iecteur/enregistreur, 

Ne conlondez pas " capacite Iheorique » {non tormalee) et capacite " reeiie " (lormatee) ■ voir 
G2.9.7.F page ci-conlre, 

B. CompallblllU 

Si vous possedez deja un ordinateur et que vous desiriez le completer par une (ou deux) 
unites a disquettes, verifiez d'abord que i'unilS que vous achetez esl compalible avec voire 
systdme (48 TPI ou 96 TPi, etc.). 

Si vous avez accSs a une importante disc6tli6que de jeux (par exempie) deslinfee (par 
exempie) a un Apple 11 el que vous possediez (par exemple) un TRS 80, vous ne pourrez pas 
protiter de cetle opportunite quel que soil le type d'unilS a disquettes que vous achetiez, 

C. Nombre d'unlt^s 

Vous serez souvent conduits a recopier des disquettes. Pour ce faire, le plus commode est 

d'introduire la disquetle-origine dans une unite et la disquetle-copie dans une autre station, 

Ceci conduit S acheter deux unites, 

11 existe cependant des logicieis permeltant de n'avoir a utiliser qu'une seule unite, 

L'operation de recopie est plus penible : ii faut introduire la disquette source puis la disquette 

copie puis la disquette source, etc , mais i'economie d'investissement est consid^ratile. 

Verifiez cependant que le " sysleme d'expioitalion « du syst^me que vous avez choisi permel 

cette operation. 

Cette notion sera precis^e dans LED-MICRO n" 4, chapitre 2.11, 

D. Prix et pertormances 

Une unite a disquettes (ou S minidisquette) est un produit cher. 11 est possible que d'ici 
quelques mois, le d^veioppement des microdisqueltes vienoe modifier eel etat de choses. 
Si vous comparez le prix de syst6mes compiets, veiilez a bien comparer des cfioses 
comparables : le prix de venle des unites a disquettes 5"1/4 varie.de 1 a 4 mais la capacite 
des disquettes uliiisabies sur les unites varie de 1 a 8 (voir tableau page ci-contre). 

E. ChoU du type de media 

+ Les disquettes 3" simple face et les disquettes 8" double face n'ont pas un trou d'index 
placS au meme endroit. Dans ce cas « qui peut le plus peut le moins « n'esl pas exact. 
+ 11 exisle desdisqueltes 5" 1/4 n fiard sectorised » (voir §2. 9. 4. B): ne lesutiiisezpassur des 
unites non adaptees (et reciproquement). 

+ Les fabricants de certains systSmes de Iraitement de texte utilisent des disquetles 
preformatSes par le construcleur. N'achetez done pas de disquettes vierges si vous ne 
possedez pas le programme de lormatage adSquat, 

F. Choix des disquettes 

11 est important d'acfieter des disquettes d'excellente qualite : Ii serait dommage qu'un 

programme sur iequei vous avez travaiiiS pendant trois mois soit inutiiisable a cause d'un 

defaut magnetique. 

Or, les disquettes ne sonl pas « cerlitiees » unitairemenl comme des discpacks : cette 

certification couterait plus cher que le pnx de vente de la disquetle. 

Dans ces conditions, pour minimiser ies risques. nous vous conseiiions : 

— de verifier toutes ies disquettes au moment du formatage ; 

— de faire des " stalistiques de qualite " pour seiectionner voire lournisseur de disquettes, 
Le probleme pratique le plus frequent est le suivant . certaines unites 5" 1/4 formalenl, 
^crivent et iisent 35 (ou 70) pistes par face, d'aulres s'eflorcert de gagner quelques pistes 
vers le centre et en formatent 40 (ou 80). Les pistes les plus au centre sont celies oil la 
denslle d'enregistrement (le FCI) est la plus ^iev^e ce soni ceiles ou i'on rencontre le plus 
fr^quemment des erreurs de lecture sur les medias non adapt^s. 

Si vous verifiez loutes vos disquettes au moment du formatage, vous n'aurez pas de 
probleme dans 99,9 % des cas,.. mais pas dans 100 %. 



G2.9.9. Introduction d'une disquette dans une station 




Detail de I'opSrallon : 

A. ouvrif le VOlel 

B. inlroduife Is disquetle 

C. fetmer le uolel 

En ouvranl (ou fsrmant) le volel on 
QLvre (ou ferme) un contact electrl- 
que. Quand le uolet n'esl pas ferme, 
le syst^me ne peul nl lire nj fecrire 
sur la disquelte. 



G2.9.g.B. Quelques produits de nettoyage pour dtsquette 



Un seul fournisseur propose 
11 articles pour I'entrelien 
des disquettes et de leurs 
teles de lecture/ecrjlure 




de cfiaque programmeuf et que chacun gere 

uljllsaleuts. 



G2.9.9.C. Example de princIpe de gestlon des disquettes 
dans un service d'etudes 

+ Les disquettes sont divlsees en deux categories 

— les disquelles « personnelles » marquees ai 
comme II I'entend ; 

— les disquettes « collectives " qui peuvenl servir i pli 
+ Lorsqu'un programmeur a eslimS que I'un des ses programmes 
pouvoir etre utilise pat d'autres petsonnes, II demandera au gestlonn; 
(par exemple : 142) puis lui fournira deux exemplaites ; 

— un exemplaire i de reference » numerol^ R142 qui sera conserve dans le « coffre-lort » du clief de 

e laboralolre. C'est celte disquette qui 

+ On ne modifiera jamais le contenu d'une disquelte qui a ele immalriculee. Lorsqu'une nouvelle 
version vient remplacer une ancienne version, I'ancienne disquette-m^re est " tScup^ree " mais la 
disquetle de reference n'est pas retiree du " coffre-fort », 



2.9.9. Emploi des disquettes 

A. La disquette est un produit fragile 

II ne suffil pas d'utlNser des disquettes de bonne qualite au depart : 11 ne laut pas les abimer. 
Una disquette est un produit fragile. De plus une disquette abimee peut, dans cerlalns cas, 
deterlorer une tete de iecture/ecrilure qui, a son tour, deteriorera d'autres disquettes. Voici 
quelques rdgles & respecter. 

B. Emploi des disquettes 

Prolegez les disquettes de la pousslere : d6s que vous sortez une disquette de son unite, 

placez-la dans sa poclnette, rangez la poclnelte dans sa boTte el fermez la boite. 

+ Ne pliez pas une disquette. Ne vous asseyez pas dessus ! 

+ Ne mettez pas les doigts sur la couche d'oxyde (accessible par la fente allonges dans son 

enveloppe) : le boul des doigts y d6poseralt un peu de gras, 

+ N'ecrlvez pas au crayon a bille sur les etiquettes colldes sur I'enveloppe de la disquette. 

+ Ne lalssez vos disquettes ni au soleil, nl a la chaleur, ni au froid, nl k I'tiumidlte (gamme de 

temperature : 10°C a 45''C). Si une disquette a 6t6 stoquee dans un magasin a 10°, laissez-la 

« s'acclimater " avant de I'utlllser ^ 20°C. 

+ Si vous envoyez une disquette par posle, utillsez des enveloppes malelassees el rigidlflez 

I'enveloppe en y Introduisanl un carton. II existe dans le commerce des enveloppes 

sp6clalement adapl^es S I'expedillon par poste. 

C. Entretien des unites 

+ Nettoyez les teles deux fols par an (a I'alde d'une disquette de nettoyage Imbib^e d'un 

produit ad hoc). 

+ Evitez de transporter les unites inutilemeni, 

+ Si des erreurs de lecture/ecriture d'un drive augmentent, faltes verifier le posltlonnemenl 

de ses tetes (chez un revendeur equip6). 

D. Couple disquette/unitd 

+ Introduisez correctemenl la disquette dans son Ljnlle : a fond et sans forcer. 
+ N'introduisez pas et ne retirez pas la disquette lorsque le moteur de rotation du drive 
tourne, ce qui est generalement signale par I'^clairement d'une lampe rouge sur la face avant 
du drive. 

E. Gestion des disquettes 

Les consells que nous vous donnons cl-apres ne concernent que des m^thodes de travail 

— el s'appliquent, bien sur, m§me si vous travaillez avec des cassettes. 

Ne les meprisez pas : si vous ecrivez beaucoup de programmes el si vous etes plusieurs A 

travailler sur le meme systdme, il est londamenlal que vous soyez tr6s organises. 

+ Faire un double par s6curlle (d'un programme ou d'une disquette complete] se dit 

« sauvegarder » (en anglais faIre un « back up »). Faltes des doubles de tous vos programmes 

importants et, en particuller, de vos disquettes systeme (si elles ne sont pas protegees !). 

Dans la prochaine Irolsieme partie nous vous apprendrons ^ faire des copies avant m§me de 

vous parler du BASIC. 

+ Gardez une copie « de rdfdrence » de tous vos programmes, Prot^gez celte copie par un 

onglet de protection et rangez-la dans un liroir ferm6 k cle : vous ne vous en servlrez qu'en 

cas de destruction de vos disquettes " de travail ". 

+ Lorsque vous mettrez au point un programme Important, II sera prudent de sauvegarder 

frequemment ce qui est en Wemoire Cenlrale : une micro-coupure de courant ou une erreur 

de manipulation peul delruire le travail d'une journ^e. De ce fait, le contenu des disquettes de 

travail variera constamment. Indlquez le contenu actuel de la disquette sur son etiquette 

utilisateur, au crayon, sans appuyer et en faisant attention a ne pas introduire de poussi^re de 

gomme au contact de la disquette, 

+ L'elude d'un programme long s'effectue g6n6ralement par ameliorations successives. Ne 

d^trulsez pas trop vile les anciennes versions ; une amelioration peut, en fait, &tre une 

catastrophe. 



G2.9.10.B. Le vol des tetes 



G2.9.10.A. Historlque et gdneralit^s 

Les dtsques durs sont apparus en Informalique bien 
disques souples. 

Dans le » phonographs ", les lambours oni prScedS les disques. 
II en esl de meme en Infotmatlque. Vers 1955on utilisalldes (am- 
bours magnellques possSdanl aulant de tetes que de cyllndre de 

C'est IBM (encore 1) qui reallsa le premier sysleme d disques 
magnSliques en 1957: la m^molre RAMACqui conlenall une pile 
de 50 disques de grand dlam^lre {610 mm) ejiplorfi par uneseule 
pairs de letes (une pour les faces « dessus » el une pour les 
faces « dessous i). C'elait un peu la technique des « juke box ". 
Acluellement les disques durs constituent le haut de gamme des 
m6 moires magn^tlques. 




G2.9.10.C. Taille de quelques 6l6ments contaminants 



G2.9.10.D. Un disque a 
tites fixes 



G2.9.10.E. Principe d'une 
unite a discpaclts 




Discpack a chargamsnt per le dessus 

La ligure 4 represente (Ires scli6matiquement I) un discpack compost 
de trols disques unitalres (double face) ef de six tetes de lecture/ecrliure 
(une par (ace). Dans la leallle les discpacks les plus 
comportent dix disques unitalres de diameire 356 mm, plus des disques 
de protection. 



e units k discpacks 



2.9.10. Les disques durs 

A. Principe 

Les » disques durs " soni, comme les dJsquelles conslilues d'un support revelu d'une couche 
de produjl magnelisable (le plus souvent de I'oxyde de fer, mais pas toujours). 
Le support des disques durs est (generalement) un disque d'aluminium parfaitemenl poll 
d'envlron 9 mm d'epaJsseur. 

• Du point de vue de I'electroniclen, le prIncipe de fonctionnement des disques durs est 
idenlique a celui du disque souple : memes techniques d'encodage, mSme d^coupage de 
I'information en piles el secteurs, etc. 

" Mais du point de vue du mecanicten, la technoiogie des ensembles tete/support des 
disques durs est totalement diflerente de ceile des disques soupies, 
Les disques durs lournent a des vitesses toujours sup^rieures a 1 500 tours/minute (au lieu 
du 300 tours/minute des minidisqueltes). De ce fait, les tetes des disques durs " volent " au 
dessus du disque a une " hauteur " de I'ordre de 1 micron. 11 est souhailable que celte 
hauteur de vol soli la plus petite possible pour obtenir une densite d'enregistrement 6levee, 
mais ii faut qu'il n'y alt aucun risque de contact entre la iete et le disque sous peine de 
« scratch " (deterioration de la tete el du support). 

B. Precautions d'emploi 

La surface magnetique d'un disque dur ne s'use pas comme celle d'une disquette, puisqu'il 

n'y a (en general) pas de contact entre la tele et la couche d'oxyde. 

Par centre, du fait de la grande Vitesse de vol des teles, la molndre poussiere adherenle au 

disque peut causer des catastrophes. Le dessin (classique) represents figure 2 (page ci- 

conlre) explique les consignes draconiennes imposees dans les salles d'ordinateurs utilisant 

des unites ^ discpacks : Interdiction de turner, interdiction de manger, inlerdiction de 

gommer, 

C. Les disques a t3tes fixes 

Les disques a tetes fixes comporlanl une tete par piste. Un disque comporiant 200 pistes 
comprend done un plateau supportant 200 tetes {figure 3). Les memoires uiilisant cette 
technique ont un temps d'acces excellent, mais elies sont Ires cheres. Les disques a tetes 
fixes ont ete utilises vers 1970, L'accrolssement des performances des " positionneurs " 
(sysleme de deplacement radial des tetes) les a tues. Nous ne les citons que pour mettre en 
garde le lecteur d'une contusion (classique !) entre les « disques fixes » (voir cl-dessous § F) 
et les " disques & letes fixes ". 

D. Les discpacks (= pile de disques) 

On appelle « discpack » un ensemble de plusieurs disques durs relies par leur centre. 

Comme pour les disquettes, ii existe plusieurs diametres (presque) standardises de disques 

<t unitalres » formant les discpacl<s , 

+ les 14 pouces (diametre exterieur 356 mm}, C'est le plus anclen et (encore) le plus 

repandu. 

+ les 8 pouces (diametre exterieur variant de 195 mm A 230 mm I) 

+ les 5 pouces (diametre exterieur 130 mm) qui commencent a eire repandus sur les micro- 

ordinateur bas de gamme avec une pile souvent constitute de n = 1 disque unitalre. 

4- les 3 pouces... qui doivenl (bientot I) equiper de (fulurs I) micro-ordinateurs portables, 

Ces disques unitalres sont groupes par piles de 1(?), 2, 3, 4,,, disques unltaires de difterentes 

fagons : 

+ pour chargement par le dessus comme le schematise la tigure 4 (page ci-contre), 

Remarquez la couverture de protection et de manutention (rep&re B) 

+ pour chargement frontal 

+ contenu ^ l'int§rieur d'une boite en plastique et appel6s cartouches (comme pour les 

cartouches de bandes, voir §2,9.3,C), Ne pas confondre avec les disques WINCHESTER que 

nous decrirons plus loin. 

Les dispacks et leurs unites constituent le " haul de gamme » des memoires magneliques. Ce 

sont des produits chers et performants : mais compte tenu de leur grande capacite, lis 

conduisent ^ des prix au bit acceptables, Capacile : jusqu'a 1 milliard d'octets par discpack. 

Temps d'acces moyen : 15 miliisecondes. 
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G2.9.10.F. Unitd a discpacks mise en commun dans un rdseau local 




Une units A discpacks cenlralise des informations utiiisables par piusieurs micro-ordrnateurs 
G2.9.10.G. Les quatre types de positlonnement des tetes 




i 



G2.9.10.H. II n'y a pas que les discpacks I 

Le besoin d'archiver n ^leclroniquemenl « de Ires grandes quanlilSs d'informations st de les rendre 
accessibles (par rSseau) S des utiiisaleurs de micro-ordinaleurs augmenle lous ies jours svec le 
developpemeni de ia bureautique. grande gaspilleuse d'espace memoirs avec ses informalions » nan 
structufSes » et ses archives de dessin. 

Les discpacks sent tres utilises dans ce but mais iis ne sont pas ies seuls. On a empioye de grosses 
machines de mecanique complexe manipuiant des « feuiilels magnetiques " ou des " microfiches ». 
DSbLit 1983, le disque vid6o laser etait consider^ comme une solution d'avenlr... et actueliement c'est 
deja une solution commerciallsee : voyez dans le present numSro le systems SOF-36D0 V propose par 
San/o dficril dans le comple rendii du Sicob, 
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E. Les disques Winchester 

Etanl donne la faible hauteur de vol des tetes (moins de 1 micron), la moindre poussiere 
d^posee sur un disque risque de d^terlorer les disques et les teles. Si on n'y prend garde une 
tete deterioree va, a son lour delerlorer un autre discpacit qui peul-elre, etc. 
Dans les disques dils « Winchester », I'ensemble des disques et des teles de lecture/ecrllure 
est enfermee dans une enceinte etanche. On obtient ainsi une plus grande securite d'emploi. 

F. Les disques fixes 

En principe, les disques magn^tiques sont des supports mobiles (a I'exception des disques k 
tete fixe). On peut les changer (remplacer un programme de paye par un programme de 
facturatlon), ou les echanger (falre passer d'une unlt6 ^ une autre). 

Certains appareils utiliseni un disque Inamovible sur lequel I'ulilisateur (ou le constructeur) 
enregistre les programmes dont II conslamment besoin. Ce disque fixe joue un peu le role 
d'une m^moire ROM. 

G. Les disques durs dans ies rdseaux Internes 

Dans les systemes de bureautique, il est frequent de connecter plusieurs postes de travail sur 
une station disque dur de grande capacite, servant d'archlve commune. 

H. Complements de technologie « dispack » 

Nous ne pouvons pas enlrer dans le detail de la technologie des unllds & discpacks : elle est complexe et 
^volua constamment. Nous nous conlenlerons de donner le sens de quelques mots que vous aurez 
3 la litteralure spSciallsee : 



II existe une grande varlete de mecanismes de position nement du bloc des tetes (le 
mecanisme symbolise par (C) sur la figure 4 § G2,9.10.E), Les performances demand6es S ce 
mecanisme sonl ■ 

— rapldite (pour reduire le temps d'acces) ; 

— precision (pour augmenter le TPI, done la capacite) ; 

ont conduit a developper quatre types de positionneurs, de plus en plus precis : 

1. Posltionneurs directs : le pas entre les pistes est d6finl par le pas du moteur de 
I'actuation (moteur pas k pas, coin bloquant la cr^maillfere, etc.) (repr6sent6 par la figure 2 
page ci-contre). 

2. Asservlssement du bloc porte-tfite : repr^sent^ sch6matiquement sur la figure 3, On 
repere la posilion reelie du bloc porte-teles. On elimine ainsi diverses erreurs de 
positionnement (excentricite, dilatation). 

3. Accrolssement sur une « (ace servo » : represente schematiquement sur la ligure 4. On 
ajoute au discpack une face speciale servant a reperer la position des cylindres des pistes du 
discpack et on regie le moteur de I'ordinateur sur cette position. 

4. Asservlssement sur la piste que Ton est en train de lire represente schematiquement 
sur la ligure 5. Le positionnement suit le mouvement de la piste pendant la rotation du disque 
meme si cette piste est legerement excentree par rapport d I'axe de rotation du discpaci<. 
Ceci s'obtienl gen^ralement en n entrelagant » sur les pistes des secleurs d'information et 
des secteurs de positionnement. 

Les positionneurs necessitant un asservlssement (types 2, 3 et 4) utilisant comme >i moteur » 
Un moleuf llneaire electrodynamique appel^ « voice coll " car il utilise la meme technologie 
que les bobines des haut-parleurs. 

Disque dtalon. Pour assurer I'Interchangeabillte des discpaci<s sur differentes unites, 11 est 
Important que les ditferentes tdtes soient parfailement align^es. Le r6glage s'eftectue a I'aide 
d'un disque-elalon d'alignement des tStes que dolt possSder tout service de maintenance qui 
se respecle. 

I. L'enregistrement perpendiculaire 

Vous lirez vralsemblablement des articles vous expliquant qu'en almantant la couche 
magnetique perpendiculairement a sa surface, on arrive A multiplier la densite 
d'enreglstrement par 10. Cette technologie a certalnement de Tavenlr... mais elle n'est 
utilisSe actuellement (a notre connaissance) sur aucune materiel. 



G2.10.1.A. Rappel sur la structure d'un systeme 
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Peripheriques relies Periph^riques relics au BUS 

directement au BUS par rtntermediaire d'un interface standard 



figure 1 

G2.10.1.B. Quand I'ordrnateur dessine 




Le TGV a 6te eludie sur ordinateui 



(Cliche Benson) 



2.10. 

Autres 

peripheriques 



2.10.1. G^neralites 

A. Limitation de I'objet du chapitre 2,10 

Nous venons d'etudier sommairement les caracteristiques des peripheriques de 
base que I'on rencontre systematiquement sur la quasi-tolalile des systemes 
informatiques : ecran, clavier, imprimanle, memoires de masse magnetjques. 
Or, on peut connecter a un ordinateur des organes d'enlree ou de sortie de toutes 
softes : capteur de position, robot industriel, radar, sirene d'alarme, train electrique, 
etc. Tous ces appareils peuveni etre consideres comme des periplieriques. 
Dans le present chapitre 2,10 nous nous iimilerons a decrire de fa<;on extremement 
succincte queiques peripheriques d'empioi courant en micro-informatique et/ou en 
bureautique. Nous ne nous int6resserons pas aux machines d'automatismes dites 
II a commande numeriques » (perceuses, fraiseuses, robots.,.) 
Pour aller pius ioin, c'est-a-dire pour transformer (vous-meme) tout appareil 
eiectrique en peripherique d'ordinateur, commencez par etudier le cours 
d'eiectronique digitale de notre ami Philippe Duquesnes. 

B. Interfaces et coupleurs 

Comme ie represente ia figure 1 (page ci-contre), ia plupart des peripheriques sont 
connectes a I'ordinateur par i'intermediaire d'un interface standardise (iEEE 488, 
RS 232C..., voir cours n° 2, chapitre 2.5). 
Tout peripherique est generaiement decompose en deux parties : 

— le peripherique proprement dit, comprenant touts la partie electromecanique : 
moteurs, celluies photoeiectriques, etc. 

— son coupieur permettant d'adapter ies signaux de commande generaux venant 
de I'interface aux besoins propres du peripherique. 

Dans ie present chapitre 2,10, nous ne decrirons (sommairement) que les 
peripheriques proprement dits. 

C. Peripheriques intelligents 

Le coupieur associe au peripherique peut etre developpe au point de contenir un 
microprocesseur. Par exemple, un traceur de courbes destine a etre connecte a un 
ordinateur contiendra des sous-programmes enregistres en R0!\(1 lui permetant de 
travailier de fagon autonome en traijant des droites, des cercles, voire des iettres. 
Cette hypertrophie des coupleurs se rencontre principalement dans les 
peripheriques « postes de travail" connectes a un ordinateur principal par un 
reseau. Le peripherique eftectue lui-meme des travaux preparatoires et ne 
demande des renseignemenis a i'operateur que lorsqu'il en a besoin. 
On dit que I'on affaire a un « peripherique intelligent ». 

D. Avant d'aclieter un periplierique 

Nous vous donnerons bientot (chapitre 2.13) queiques conseils generaux sur le 
choix d'un systeme informatique complet. 

Si vous possedez deja un ordinateur et que vous d^sirez completer votre 
configuration avec tel ou tel peripherique, assurez-vous d'abord que vous pourrez le 
connecter sur votre ordinateur : 

— Votre ordinateur dispose-t-il de suffisamment d'interfaces ? 

— Les interfaces de I'ordinateur et du peripheriques sont-ils compatibles ? 

— Disposez-vous d'assez de place en Memoire Centrale pour piloter votre 
peripherique ? 

— Avez-vous la competence necessaire pour effectuer vous-meme cette 
connexion (sinon : est-ce que votre vendeur peut vous aider ?), 

Ne confondez pas un ordinateur qui peut piloter soil une imprimante, soit un traceur 
de courbes, et un ordinateur sur lequel on peut connecter a la fois ces deux 
appareils. 



\ 


J 

s 

Un Iraceu 
i 


CALCOMP Figure 1 


9 


mmmmm 

G 

Un traceur MIPLOT Figure 2 
▲ 




f 




F" 


;sz; 


I--® 












A\, 








=tJ:u 








\J^^T^ ]itt^l|i|||jii»ii»wiiiii» ^^ 


1 ,. 1 




Flgun 3 




Figure 4 
































'5ZS 














































































^ 


,. - __^ 


















z. 




















x 




















z 






^ 




















^ 
















S 


















Z5 ^ 


z 


_Z 


s _z 


N S 












z^_ z s 


zs 


z 


\7 


s 


\ 


/\ 






7- 


sz s: 


z s 


/ 




s 


/ 




"5 Z 




S.Z _ 




sz 








s/ 




sz 




T 




T 
















Figure 5 












leva. ^ 


rf^ 




"/ k 




^ 




plums W 


/ * 


plume ^ , 


■^ h 




















Ordinaleur Traceur Ofdinateur 
FIsure E 






Traceur 
Figure 7 



2.10.2. Traceurs de courbes et machines a dessiner 

C'esl en realisant ces successions de petits trails que I'on 

realise toule sorte de dessins (comme le monire la 

figures). 

C. Materiel et logiciel 

II est possible de commander rexecullon de n'imporle 



la sortie 



A. But des appareils - Vocabulaire 

Parmi les maclilnes a dessiner, conneclees a 
d'un ordinaleur, on a 1'habitude de distlnguer : 

— d'une part, les machines a dessiner de petit formal 
{30 cm X 42 cm et plus petits) que I'on appelle le plus 
souvenl " traceurs de oourbes » : voir figures 1 et 2 page 
cl-conlre ; 

— d'autre part les grandes machines a dessiner, 
appelees tout simplement... « machines a dessiner ■> : voir 
figures 2 et 3 du § G2.10.1 .B ci-dessus. 

B. Principe 

Les mouvemenls de la plume sont commandos le plus 
souvenl par deux moteurs pas a pas (X et Y sur la 
figure 3). 

Supposons qu'au depart la plume soit dans la position A 
(figure 4), A partir de cette position, on peut d^placer la 
plume selon hull directions selon la valeur de I'impulslon 
que I'on envoie dans I'un ou I'autre de ces moteurs 

— soit une impulsion pour ie faire avance d'un pas : + 1 : 

— soit une impulsion pour le laire reculer d'un pas : —1 ; 

— soit pas d'impulsion pour le laisser immobile : 0. 

(Ce II pas » 6l6mentaire peut elre de 0,25 mm ou de 
0,1 mm, pour fixer les idees), 

1 Olrecllon 2 Direction 3 Direction 4 DIrBCllon 5 Direclion 6 



quel dessin en envoyant au traceur une succession 
d'ordres eiSmentaires : 

— lever (ou baisser) la plume ; 

— changer de plume ; 

— incrementer (+1 ou —1) le moteur X; 

— incrementer (+ 1 ou —1} le moteur Y. 

Bien entendu, 11 existe des instructions graphiques 
conslituani des langages evoiu^s permeltant a 
I'utilisateur de demander directement, par exemple : 

— dessiner une droile ailant du point (30, 120) au point 
240, 170)- 

— Tracer un cercle de centre (100, 700) et de rayon 60. 

— Dessiner la lettre G a tel emplacement, 



- etc. 



B trouver 



Le logiciel r6alisant ces instructions peut s 

— soil dans I'ordinateur : figure 6 ; 

— soil dans le traceur (traceur intelligent) : figure 7. 



01 recti on 1 
X=+1 



\ 



y= + 



Y = + 1 



)( = - 






D. Caracteristiques et critdres de choix 



Comme pour I 
inierlaces de 
offrenl le choi 



aul s'assureren lout pr 

du traceur La pluparl des conslr 

ns) I'inlerlace RS232C (V241 el le II 



de la compalibilite & 



On distingue les « tables S plal " et les tables cylindrigues {voir §G2.10.1.B). 



On utilise souvenl le notation slandardlsee des formats de papier . 

Formal A4 ^ 21 cm x 30 cm - Formal A3 = 30 cm x 42 cm etc. 

Atlenlron S ne pas confondre le formal ma»(lmum du papier utilisable et ie formal 

maximum du dessin que I'on peul oblenir ■ en d^plagant le papier sur la table, on peul 

eflectuer un dessin en deux passes... el les notices de cerlains constructeurs pretenl 

{involonlairemenl 7) a confusion. 



Nature : Plumes plus c 
LASER pour decouper, 

Nombre : Certains appateils possedertl jusqu'a tiuii « plumes » pouvant elre cfiang^e; 
aulomaliquemenl. [ 



Papier ordinairi 






Ti pour rSlroprojeclio 



Papier pracoupfi : le papier doll etre appliqu^ bien S plal pendant le dessin (solutic 
classlques: r^glellesd'appuiaimanieesou fixations electrcstatiques 
Rouleau ; comportarl generalement des pertoralions Caroll. Permet d obtenit c 
_i_: ■'■grvenlion manuelle. 



dessins 






n numerjseur i 



Cerlalnes tables peuveni fonctionne 

rordinateur la valeur de la position X. . «.= .<. h 

Ceci permel de realiser des tables <■ inlerraclives ». Le plus souvenl la num^ris. 
ces tables est moms commode que celle oblenue par des appareils specmlis 



Les lables traQantes « mlelligenles » peuvent comporler 
eiabore. Parmi les fonctionnaliles les plus classiques : 

— generateur de droiles 

— generaleur de courbes 

— generaleur de caractSres (plusieurs « polices ». possil 






I plUE 



— conlrole d 



sduc! 



1S»^ 



G2.10.3. Quelques organes d'entree graphique 

Num6riseur 



Tablelte a digiialiser 





Crayon lumineux 




Vue de dessous 



jmiif 



2.10.3. Du numeriseur a la souris 

A Le Numeriseur (ou diaitaliseur) , , 

La noure n^? pag" = -Donlre) .spresenle un nume.iseW (appele ayssi . digitaliseu, .), C'est un appare qu, loum, 
fc, raordonnoos d'uri ppint vjsS par yn reliodle. On peul aipsi laire enlrer dans la memoiro da I ordinateu des 
sucoeastons d™po1n,s doTc das dCasins divers : sonem'as electrpnldues. plans de batimanl, plans de voine, pat.ons 

En Sn'S le rellcule du digltallseur comporta qyelques touches permeltanl de preciser la . nature . du point que 
I'nn II nninto b ■ rlphiil de cojrbe Iev6e de plume, discontinuite, etc. , , 

P°q"y dS , un dess^n on qShse sdu.en, la t'ecnnlqye du .Menu graphlqye ., Pa, B»mple^sur yne f-n' reservaa de 
la table da travail ae trouvent vingt cases reprrssentant des croqrjis drvers : lenetre-porle, lit, tube, onaisa, 
balgno'e synl de poMe, la c°ase . tabia . pyls yne zone dans la teyille de papier poyr fl" = sy^terne 
comp?ennB qyll taydra desslner une table a Tendrolt points. Gael s'eftectye natyrellement. a I arde d yn logiciel 
graphique implante en Wemoire Cenlrale. 

11 existe tpules sortes de varianles a eel appateil : ,..-.■, 

- des num^riseurs 3D permeltant de reproduire un volume {utilise en fabrication mecanique) , 

! nume-?seu.s au'tomatiques qui ,< pholographient » le dessin et en ext.aient les coordonnees des points 

. :_^- I^^^A. I ilfA,-!,^r rr 1 1-,:^ r maK-'hin& ^ riOt^cinPri " 

jne machine ^ 



remarquabies n^cessalres au Irace ulterleur (par machine & desslner) 



itlves " qyi comportent la regroupement d'yn digitaliseur et d' 
ice 

B Le crayon lumineux ou « photostyle » (light pen) . , ^ 

A I'aide d'yn crayon lyminerjx on peyt designer yn point de i'ecran (tigure 3) et laire qt>l"' *"= J» "™""°"= * 

K'Srpe'£^SroraS„fdy"crCnlymSe^™£Trnp^i 

te spbl?l^miney™m spaMe tyPe a rayon catnodlqye arrive a I'endrolt pointe par le crayon lum,neqx.,celu,-c reco 

une impuiSi" li auffit d'identilier 4 quel moment du cycle de balayage da I'Scran cetta impulsion a eta recua pour 

[erpmSi°a?°de''°p"b?nBg'e 1 d^un pbint ou d'una zone de I'eoran permatlenl da rrSaiise, das prograrnmes d'emploi 
tres oommodes l'St° isateur n'a a apprendre aucyn iangage. il n'a meme par a utiiiser de clavier. I iui su lit (par 
examplel de da'siqni^ une case d'yn . qyestionnaire-ecran) (= Many) pour declencher I'action qu il souhaite. 
Le cTayon lurShaS n'est pas la seule solution pour . pointer . a I'aoran : nous aliens voir que I'on peul pointer avec 
yne tabletta graptiiqye, yne souris... ou meme avec la doigt. 

C. La tablette a digiialiser 

aS'i;^™^;S5S'^iSSr,:oir .tgure 2 page cncontre). Le rSticule es, »™"<^J"J.'-=J|- ™ 
.crayon electriqyo . : pour pointer un point de la surface de la tablette, on appuia sur la . mine ., ce qui envoie une 

Kbiat"te'gra'pU'ut™u,1^rll'^*"p1m nunt^rlsaur. Ella pau, Sgalaman, -vir a ponntar un endrbit de Lbcran 
S'Srr fi;S:S=iSe?:'^'S^,S;SSS:r^^S^Sane da sonra, e. d.ne 
tablette (organe d'entrbe), permeltant ainsi de riSaliser de patites machinas a desslner . interactives .. 

D Le manche a balai, ou poignee de jeu Qoy stick) 

voir figure 4 (page oi-contre). En deplapant le . manche a balai "'f ''»'*'"" ^''"^""Sn' Les^a^a^rs",^! 
deplacement da deux potentiomStres qui permettent, par exemple, de viser yn point sur I ecran. Les amateurs oe 

if Sis1fd°esrpSs"da"rv';s du ..Toyl"™. : las . bras-maitres „ ou . syntaxeurs . qui permettent de piloter a vua 
nrnhbtindystriea Iui .apprendre ce qy1l doll faire .. Un bras-maiire est yn Joy stick gSneralise pyisque.au lieu 
* Smmandl! *ux paraSes, il an commande simyltanrSmant sept (en gcSnarail : troia parametres de position de 
la main, trois parametres d'orientation de la main at la commande d ouverture/Iermeture. 



E. La Souris (en angiais : iUlouse) 

La souris permet de deplacer un . curse 

fagon indirecte (comme avec le crayor 

dSolacar la souris sur une surface qy 

essentieilement d'yne boyie (qye ton tait rouler sur la table). Les rotations oe ceiie douib cuiniii-i.uoni .™ 

mouvementede deux galels beVpendiculaires (un galet horizontal et un galet vertical). Des disques a lente soiidaires 

Tc^s oalets envblent des Im'oulsions qui sent analysees par le systeme. La tigyra 5 (page oi-contre represente une 



L^ so'uris°p"e"met'd'eSa°c'er un . curseyr • sur I'Scran, c'est-4-dire d'y pointer un endrbit quaiconque de recran de 
f^acen I d'Itt obmm'e avec le crayon de la tablette graphique). Pour dSpiacer le curseur de Scran ,1 sufl I d 
dSolaoer la souris sur une surface qyelconqye, bar example la labia de son bureay. La sr^yris est constituoe 
».Sielemfnl dyne bbyie (qye ron tait rouler sur la table). Les rotations, deceltebculecomrnandenes 



de ces gales envbient des Impulsions qui sent analysees par le systeme. La tigyra 5(bage oi-contre) repr 
souris : deux touches placees sur le dessus de la souris permettent de selectionner les commandes. 

Si^r''te''rrt'cra-ordinateur . Gaviian . une .plaque tactile. Indue dans ia haul du clavier permet de piloter 
mouvement du curseur sur I'Scran en depiacant son doigt sur cetta plaque. 
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G2.10.4. Affrcheurs 
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G2.10.5. Comment I'ordinateur parle et chante 
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Figure 3 






Q2.10.6. Le code a barres 




'hi 



2.10.4. Les afficheurs opto-6lectroniques 

Voici un nom bien pretentieux pour designer les differents syslemes d'affichage de 

chilfres et de lettres que I'on rencontre sur les calculettes (petits chitfres), sur les 

bascules electroniques (chiffres de laille moyenne) et sur bien d'autres appareils 

electroniques. 

Au point de vue graphisme on peut distinguer : 

— les afficheurs a 7 ou 9 segments (pour afficher des chiffres) ; 

— les afficfieurs a 14 ou 16 segments (cfilffres ef lettres) ; 

— les afficheurs a matrice de 5 X 7 points (chiffres, lettres signes) ; 

— comme le montre la figure 

Au point de vue technologie on peut distinguer : 

+ les LED (= Light Emitting Diode - diodes electroluminescentes) 

■ consommation importante 

• difficiles a lire en pleine lumiere. 
+ les ACL (- affichage a cristaux liquides} 

• consommation plus faible 

• tres visibles en plein jour (et moins dans I'obscurite). 

2.10.5. Bruiteurs et synth^tiseurs : I'ordlnateur qui parle 

Les bruiteurs et synth^tiseurs permellent de cr^er des sons (de la musique ou des paroles) a 
partir d'un ordinaleur, 

Les sons sont produits par des variations de la pression de I'air k des frequences comprises 
entre 15 Hz el 20 000 Hz (frequences « audibles "). Cos variations de pression sont creees 
par un haul-parleur alimente par un signal Slectrique analogique. Comme un ordinateur ne 
sait que produire des valeurs digltales, pour creer des sons artifiCiellement on introduit entre 
la sortie de I'ordinateur el le haut-parleur un convertisseur analogique digital comme le 
represente la figure 3 (page ci-contre). 

En conneclanl un synlhetlseur comme peripherique, on obtient un ordinateur qui fail de )b 
musique ou qui parle. Cette technique n'en est qu'a ses debuts, mais a deja diverses 
applications meme dans le domaine grand public (automobile qui signale en parlant ses 
anomalies de fonclionnemenl, jeux video sonoris^s). 

2.10.6. Reconnaissance de la parole 

II exlsle des appareils de « saisie vocale », qui permettent a rordinateur de reconnaitre des 
sons et des mots. Les produits aciuellement commercialises ne reconnaissent que des mots 
preaiablement identifies : I'ordinateur n'obelt qu'& la voix de son maitre. 

2.10.7. Lecteur de code a barres 

De nombreux produits de grande consommation comportent une etiquete d'Idenlification 
tradulte par une serie de trails paralldles d'epaisseurs variables (le « code a barres »). Voir un 
exemple figure 4, La caissidre peut lire le code identiflanl ce produit en promenant 
generalement sur la surface de i'etiquette un lecteur de code S barre : c'est un p^ripnenque 
d'aspect exterieur Identique au crayon lumineux. 
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BRANDT SORT LE GRAND JEU 



Actuellemeni. le marche des con- 
soles iBux video a'arlicule prlncl- 
palement auiour de dejx niveaux 
de EophJsllcallon des maleriels : 
le niveau " standajd « (matetiels 
proposes a un prlx pubhc comprjs 
entre 1 000 el 1 700 F) et le 
niveau ojeux sophistiqu6s » 
(rnatSrlels proposes k un prix 
compris entre 1 700 et 2 500 F). 
En commerciallsanl le systfime 
JO 7<00 lors du second semestre 
1983, Brandt introduil un systeme 
a un niveau de prlx standard mals 
d'une technalcgie trolsleme gene- 
ration. Ce systeme se catact^rjse 
pai sa simplicity d'utllisalron, son 
adaptablllle a louLes sorles de 
jeux (action, reflexion...], I'ouver- 
lure a rSducatlon et I'initiatlon en 
micrc-intormatique procur^e par 




I destine i 



ue par son pfix, 
ouvrir les jeux 
vidSo a de nomtireux utilisateurs 
potenliels qui seront s^duits par 
les nombieuses fonclions possi- 
bles. 

Le JO 7400 est dote d'une tr^s 
haute i^solution grapiilque : 236 
lignes de 320 points soil plus de 
76 ODO pixels el 40 caracteres de 
8 points par llgne, L'accompagne- 
menl musical de base s'elend sur 
une oclave et demi, une cartou- 
che timuslque" permeitfa une 
extension Imporlanle de ces 
caractSrisliques pouvant allei 
jusqu'S un generateur de voix 
dans certalnes conflguralrons. 
Les cartouches JO PAG. speclale- 
ment etudiSes pour le JO 7400, 
peuvenl elre ulilis6es sur les nou- 
velles consoles Philips 7400 avec 
rinlSgrallte de la dSflnlllon et un 
fond couleur. Files peuvenl aussi 
elre utillsees sur les anclennes 
consoles Philips C 52, avec une 
definition moindre el absence 
d'Image de fond. 

(Philips) peuuent etie ullllsees sur 
la console JO 7400, sans fond gra- 
phigue pour les numeros 1 S 42, 
avec lond graphique pour les nou- 
velles cassettes Videopac+ qui 
seronl destlnees a la fuiure con- 
sole Philips 7400. Get appareil 
devrait elre propose des d^but 
novembre chez la plupart des dls- 
Iributeurs Brandt. Sodame BP 
235, 75827 Paris Cedex 17. T^I. : 
766.52.02 



STAGES MICRO 



Socl^le Adhesion organise des 
stages de micro-lnformatlque, 
dans le cadre de la formation con- 
Stage d'initiation & la mJcro- 
Intormatlque : stage de Irois 
jours A Pans. Objectifs ; etudler le 
langage Basic, apprendre a utlli- 
ser un micro-ordinateur, 6laborer 
el manipuler des programmes 
simples. Travaux pratiques Inten- 
sifs sur Oric-1 48 K. qui demeure 
propriety du staglare a ['Issue de 
la formation. 

Stage de perfectlonnement : 
creation, organisation et ges- 
tion de fichlers. Stage de trois 
jours S Paris. Objectifs : connaltre 
revolution des mat^riels p^riphe- 
rlques el en acquerlr I'axp^rience 
pratique, etudler les concepts, le 
vocabulaire el la lypologle des 
probi^mes de gestion de fichlers 
Informalique, se former concrele- 
ment ^ i'organisation, la creation, 
la mise a jour et la sauvegarde 
des (ichiers, 

Travaux pratiques intensifs sur 
Oric-1 48 K, lecteur de disquelies 
el imprimanle. 

Pour tous renseignemenis : Adhe- 
sion, 11 rue La BoSHe, 75008 
Paris. Tel. : 268.09.73. 



PARIS SUR DISQUE 



ACI realise une premiere mon- 
diale par la publication simullanee 
du guide " Paris Autrement, Mode 
d'emplol " du numero 52 de la 
revue Autrement sous la forme 
d'un volume illustre par Magnum 
Photos, el d'un Index sur disques 
souples Flexette (Rhone-Poulenc 
System) loncllonnant sur Apple II, 
Apple III et realise avec le pro- 
gramme MICROFICHIER. Le 
Guide esi disponlble chez les 
Ijbralres depuis le 5 seplembre et 
la disquetle chez les mellleurs 
revendeurs Apple. Le Guide cout 
75 F et chaque disquetie 200 F -i- 
15 F deport. 

D'aulres disquettes AGI seront 
edilees prochalnement. La 
Sociele AGI se consacre par all- 



de donnees associS' 
syster 



5tilution de banques 



. File a 

notamment la charge de I'lntor- 
matisation vlsualisfe du Ivlusee 
des Arts DScoralifs ou une pre- 
miere realisation est deja presen- 
tee au public, dans I'Expo des 
Expos, 107 rue de RIvoll, jusqu'au 
12 dScembre. ACI, 38 avenue 
Heche 75008 Paris. 761. ■ 
359,89.55. 
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GRAPHISME SUR TRS-80 
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Iden annonce la commercialisa- 
tion d'une carte d'extension 
Grafyx Solution, destinie k modi- 
fier la resolution graphique du 
TRS 80 module III A un niveau 
sup^fieur. S'inslailant S rint^rieur 
du module III sans aucune sou- 
dure, Graphyx Solution permet a 



I'^cra 



irs d'adress 



sans aucune restitution, 
dans une grille de 512 x 192 
points (16 fois la resolution nor- 
male de celte machine). Des logl- 
ciels eiabor^s. Biz Graph et Draw, 
specialises respectlvement dans 
les domalnes financiers el de 
D.A.O. permettent dSj^ d'en tirer 
un grand profit. Ges programmes 
sont des extensions de la carte 
Graphyx Solution et sont dlsponi- 



bles en option ParmI es app c 
lions, on a remarquS surface Plot 
donnant d'apr^s toute equatioi 
type z = f(x,y) la surface assoi 
A cette equation, en vue tridin 
sionnelle. Le proglclel Drawsem- 
ble reiatlvement puissant 
raplde. usant de quelques ID 000 
inslructlons en langage machine, 
Une instruclion de recopie 
d'ecran haute resolution 
Incluse dans lous les loglclel 
graphyx, permellanl d'imprimer 
las plus belles creations sur 
de quinze Imprlmanles graphi- 
ques les plus r^pandues (Tandy, 
Epson, Nee, Seii<o), Materiel en 
provenance des Etals-Unis et dls- 
Iribue par Iden, 34 bis rue Sorbier, 
75020 Pans. 



MICRO A METZ 



Un nouveau magasin 






— -- la Micw 

boutique au 3 rue Paul Bezangon, 
57000 Metz. m. : (8) 775,41.56. 
La MIcro-boutlque est nspedali- 
see" dans la.micro-informatique 
familiale : micro-ordinaleurs, pSri- 
ph^riques, accessoires, logiciels, 
labrairie informalique. Des possi- 
bilites de formation, A differents 
niveaux, y sonl offertes. 



COOPERATION 

FRANCOPHONE 

Le GIE Malra el Hachette et la 
Sociele Loglciel Inc. du groupe de 
presse et d'edition quebecols Le 
Nordais viennent de signer un 
accord de cooperation et de distri- 
bution, Ediciel dislribuera en 
Europe les programmes de Logl- 
clel Inc. qui fera de mSme pour les 
produils d'Ediclel en Amerlque du 
Mprd. Les 120 points de vente qui 
distribuent deja les programmes 
d'Edlciel en France vont s'ajouler 
a leur catalogue : 
" L'EDITEUR PC >. : le premier Irai- 



lement de lexle en franQals pour 
riBM-PC. 

I. TELEJEU '■ et « TIC TAG JEU » 
jeux educatifs. lis offrent la possl 
billte aux parents, professeurs ou 
eieves d'ajouter a volonte leurs 
propres questions sur n'Importe 
quel sujet que Ton desire etudie 
1. ECHEC ET MAX"- un je 
d'adresse adaptsnt le je 
d'Schecs aux ccnirontations 



L'AVANTAGEUX 



Les Centres d'Entrainement s 
Ivlethodes d'entrainement Aciive, 
Mouvement d'Education [Mo 
velie, organiseni, les 19, 20 et 2' 
27 novembre alnsi que les 10, 1 
et 17 el 18 decembre 1983, l 
stage d'initiallon h la micro- 
lnformatlque ; decouverte el i 
en ceuvre du matedel. program- 
matlon, utilisallon en animation. 
Gout : 1 OOO F. Renseignemenis 
et inscriptions: C.E.Ivi.E.A., "" 
avenue de Laumi^re, 75019 Paris 
Tel. : 208.70,00. 
Ge stage regroupera peu de s 

3S el utilisera un materiel I 
grand public (Oric et TO 7). 



QA VA SON TRAIN 



Microfer compte aujourd'hui plus 
de 200 adherents qui, pour la plu- 
pail sonl des debutants A leur 
rntention, el grace S I'alde pr6- 
cieuse d'animateurs efflcaces, 
Des centres Microlei ont Ste 
creSs dans Issquels les adherents 
peuvent s'inltier S la programma- 
tlon et se r^jnir librement afin 
'echanger points de vue el exp6- 
lences : II en ewste d6jS a Paris- 
St-Lazare, Parls-Est, Paris-Nord, 
Lyon. Paris-Monlparnasse, 
Nanterre, Lille, Tours et Montpel- 
D'autres centres apparattronl 
avant la tin de I'annee a Nantes. 
5aux, Limoges, Toulouse, 
Marseille, Lyon, Strasbourg, Metz, 
Le Havre, Dijon et Chambery. 
ols instrument de communl- 
1 interne au club et moyen 
d'Information sur ie monde de 
Informallque. Microler a une 
jvue : « Interlace*, adressee 
graluilement ^ lous les adherents 
dans laquelle on Irouve de nom- 
breux articles intormatils (Sept 
alls pour acheter un mlcro- 
aieur. Le Centre Mondial de 
rmatlque. Analyse el organi- 
me, Le reseau X 2000, Le 
ier 6leclronlque, mod^lisme 
et informallque, Silicon Valley.,.), 
plusieurs tests r6alls6s par le club 
(Jupiler ACE, Oric 1, Ttiomson 
T07, PHC 25, Tandy PC 100, MPF 
, Speclrum...), de multiples pro- 
rammes et applicalions etc 
convient Sgalement de souligner 
ue Microfer apporle S ses adhe 
Bnts des services particuhers 
lels que I'edltion de guides de 
visile pour les princlpales exposi 
tlons d'tnlormatique (Micro Expo 
le Sicob), robtenlion de reduction 
sur le prix d'achat de nombreux 
micros, I'organisatlon de stages 
d'iniliallon au Basic el § la pro- 



ATTENDU ET UTILE 



ACCORD 

APPLE-PIGIER 



En 1976, les londaleurs d'Apple 
fabrjquaienl aux Etals-Unis leur 
piemler ordlnaleur personnel. En 
1979, Pigper langail son premier 
programme de lormallon en infor- 
malique, dans la ligne de ses 150 
annSes d'experience en formation 
lertlaire. 

Aujourd'hui, Apple el Pigier onl 
decidS d'associer leurs efforts: 
Pigier Informallque intSgre dans 
I'ensemble de sa lormalion le pro- 
gramme d'Apple Education, aussi 
bien pour former les utillsaleurs 
fl'Apple qui en ^prouvenl le besom 
que dans une opiique de forma- 
tion plus gSn^rale des cadres aux 
programmes les p' 
Pigier Inlormatlque, 53 rue 
RIvoli, 75001 Paris. 1 
,233.44,88. 



Enlin un " Guide du logic 
la premiere fols en Fr 
catalogue de progra 












grand public, est presenie comme 
un veritable guide du log c e 
reprend en eflet presque 400 p o 
grammes, sous forme de cas&et 
les ou de disquettes. Les log c e s 
y son! classes par appllcalons 
ieux principalemenl (jeux d a ca 
des, adresse, siratSgia, wa aa 
mes,..), mais aussi logiclels fam 
llaux, educatifs, techniques ul 
talres, graphiques, etc., et pou a 
pluparl des ordinateurs pe son 

I'Apple ou I'Atari, mais auss es 
Commodore 64, Epson HX BM 

PC, Oric, Sharp PC, Sinclair Spec 



1, TRS, \ 



■■.20. i 



On y trouve des logiciels en an 
gals (logiclels am^ricains t adu s 
par la socl6t6 Canadlenne Compu 
ter) et une bibllolhSque compe e 
de programmes. Spid est, b en su 
a I'^coule de concepteurs de og 
ciels en frangais suscep bes 
d'etre Sdltes. 

Innovation Interessante, c ^que 
logiciel est expllque el lus e 
c'esl-a-dire qu'll figure avec un 
resumS de son application ou du 
th6me s'il s'agit d'un jeu e es 




pholos de sa p ^sentaiion el de la 
page ec qn ° e qu'elle apparait 
o a du cfia gemenl ou du deroule- 
n enl du p og amme. Ces logiciels 
se ont d spon b es dans les maga- 
!p6. 






I que. 



Gude du log del », il s'oblient 
da s ces magasins, ou par cor- 

espondance a Spid. II est graluit. 
se a ems S jour trimestrielle- 
me I pa a oul des nouveautes 
qu pa a onl a Iravers le monde 
(accesso es carles ou exten- 
s ons spec al s^es, etc.). S.P.I. D., 
39 ueVco Masse, 75009 Pans. 



NOMINATION 




Mike Splnder, qui assurail les 
loncfions de Directeur du Marke- 
ting Europe, a et§ nomme Direc- 
teur General Europe de la society 
Apple. Cetle nomination iilustre le 
souci constant d'Apple d'Siargir' 
son champs d'actlon sur le mar- 
chS International, I'accroissemenl 
de producllvite Individuelle 
qu'apporte I'ordinateur personnel, 
Mike Spindler a fait la preuve, 
durant ces deux dernieres annSes 
Chez Apple, d'une profande con- 
naissance de I'informatique per- 
sonnelle. II a organist les actlvllSs 
marketing de telle manlere 
qu'Apple d^tient dejS 



signifi 
Europe. 



du 



rch§ 



JOYSTICK PAS CHER 



IDEhJ dllluse en France le '■ Joys- 
lick YT !i qui devieni maintenant le 
joystick le molns cher du marche. 
Ceci est du principaiement k son 
orlglne, puisqu'll est tabriquS en 
Exlr§me-Orienl. Le « Joysticli YT » 
est destine S etre connecte a un 
Apple II, Apple IH-, Apple IIE, ou 
tout ordlnaleur compatible (Lin- 
kan, Golem.,.) el se branche a 
I'intSrleur de I'unlte centrale, Sa 
fabrication soignee, ses deux bou- 
Ions, sa manette S centrage auto- 
malique et son boitler mSlallique 
en font un produit pratique, liable 
et robuste. II fonctionne avec lous 
les programmes connus a ce jour 
utillsant un joystick comme unite 
d'entrSe. Pour I'instant, le « Joys- 
tick YT>i esl vendu unlquemenl 
par correspondance chez IDEM 
qui ctierche des revendeurs'sur 
loule la France. IDEN : 34 bis, rue 
Sorbier, 75020 Paris. T6I 
35S.44.35. 



des grandes entreprlses et admi- 
nistrations comme a ceux des 
petltes entreprlses, professions 

- un secteur informatlque domes- 
lique pour les amateurs de pro- 
grammatlon et de jeu sur ordlna- 
leur. Dans ce secteur la clientele 
trouvera les loutes derniSres nou- 
veautes du'marche US en maliere 



SIVEA...CA CONTINUE 



A Bordeaux el a Cannes se sont 
ouvertes deux nouvelles bouli- 
ques Sivea dans lesquelles li 
existe, comme h Pans, Lille el 
Nantes plusieurs secleurs dls- 

- un secteur informallque pour 
Tentreprise ou se trouvent lous 
les ^quipemenls (matetiels el logi- 
ciels) pour rSpondre aux besolns 



3 loglcl 



pour 



maga;i- 



■ un secteur libralrie, revi 
livres el revues en Irangais 6 
anglais (importation direcle 
USAparSlveade 

Comme pour Lille el Nantes, ce; 
deux boutiques soni des bouli 
ques franchisees. A Bordeaux, i 
s'agil de k Boullsoft B-33 " qui ; 
decide de prendre I'enseigni 
Sivea lout en demenageant dans 
des locaux beaucoup plus vasies 
A Cannes H s'agil de la crSalior 
d'une nouvelle boutique : Sivea 
Bordeaux. Immeuble de la Croix 
de Palais. Rue du Corps Franc 
Pommies, 33081 ~ ' 
Cedex, Tel. ; (561 96.21.11 Sivea 
Cannes. 14 bd de la Republique, 
06400 Cannt 
39.29.09, 



FOIRE EXPO 



C'esl au Casino de Boulogne-sur- 
Wer que sera present^ Feritex 83, 
lolre-exposition de robolique, 

informalique, teiemallque, traile- 
ment de texles. De nombreuses 
SSCI seront ^ FSrilex et presenle- 
ront les deiniers modeles de 
micro-rodinaleurs d'aprSs Sicob. 
Des grandes marques seront I.' 
mais Ferilex apporteia la rSponse 
informallque S lous : amateur 
piofesEionnels, enseignanls. 
Le samedl el le dimancfie seroi 
reserves de preference aux am. 
teurs avec des initiatives surpn 
nanles : 

- une lolre des " puces " (eieclr. 
niques bien slJr) ; 

- un concours de logiclels ; 
-un concours de jeux eieclroi 

Les lundl, mardi et mercredl, \i 
professionnels et les enseignanls 
Irouveront des prolesslonnels 
averlis proposant un vaste pano- 
rama de materielE mais aussi leur 
mise en valeur grace S des appli- 
calions nombreuses el varices, 
destlnees S toules sorles d'aclivi- 
les. Points forts de ces journees ; 
les conferences. On attend quel- 
ques conferenciers qui temoigne- 

devralenl convaincre i Pour parll- 
ciper au Salon. . Cast presque 
Irop lard... Pour visiter, facile I 
rendez-vous au Casino de 
Boulogne-sur-Mer ; pour (aire les 
concours? ecrlvez S A.C.P.I. BP 
162, 62203 Boulogne-s/M Cedex. 



Le crayon optique jusqu'alors 
reserve a rutlllsalion sur micro- 
ordinaleur, peul etre Ulilise sur un 
jeu vidSo: Veclrex Independani 
Video System. Cetle premiere 
extension, rendue possible grace 
k la teciinologie spficifique exploi- 
tee par MB Video Electronics 
(oapaclte memaire 64 K + Vector 
Scan), contSre a Vectrex des pos- 
sibililes d'utjilsation qui depassent 
le cadre des \sux uldeo classl- 
ques. Le crayon opilque permet 
de dessiner point par point 
n'lmporte qirel sujet, les points 
^tant a volontfi, relies ou non 
entre eux. En programme dessin 
animS, Vectrex rnemorise jusqj'S 
9 dessins, ctiaque dessin etant 
modifiS par rapport au precedent 
par deplacement des points. La 
sequence defile sur I'^cran a une 
Vitesse choisie par I'enfant 
MB France. BP 13, 73370 Le 
Bourget-du-Lac. Tel (79) 33.61.31. 




LOGICIEL POUR TO 7 



Thomson TO 7. EcrlTO, 
traitement de lexte qui va trans- 
tormer le TO 7 el son imprimante 

perfectionnSe. Une page de texle 

peut etre ecrite avec la pluparl 

des loncllons d'un logiciel profes- 

sionnel. 

On trouve S la polnle du crayon 

optique . 

lion, repetition de caractSres et 
de iignes. 

- marge drolte et gauclne, interli- 
gne, d^but de page, tabulation.. 

- Sdiiion sur I'lmprlmante avec 
caraclSres accentues, mode 

- sauvegarde sur cassette, possi- 
bility de tusion de plusieurs lex- 



Une 



'riglnalltes de EcrtTO : 
llsaleur peui modiiier les para- 
res de son programme pour 



L.M.infos 



I'adapter, entre autres, i des 
imprimantes dlff^rentes de celle 
du TO 7, Aucune connaissance, ni 
formation partlcullere ne sonl 
requises pour utiliser EcrlTO. Un 
manuel de 30 pages (en frangais 
bien sur] est fournl avec la cas- 
sette, 
Chacun pourra S son gout faire 



son courrier, ses rapports el. qui 
salt, 6ori(e peul-eire le prochain 
best-seller. Systeme requls : TO 7 
+ Basic + extension 16 K + 
Imprimante. Cassette disponibie 
fin seplembre, disquetle, tin 
novembre. Prix public de la cas- 
sette : 500 F environ. Logic Store. 
39 rue de Lancry, Paris 10. 



CHEZ VOTRE LIBRAIRE 



Pour sulvre le lantaslique deve- 


loppement de 1 


video et de 




lalique, 250 


papetiers-Ilbraires 


ont decide de 


prendre un tourna 


nt qui passe par 


une dynamisation 


de leurs points 



rande 

s-llbraire 



irlie 



papetiers-Ilbraires est regroupee 
dans la premiere chaine volon- 
talre de papelerie : Club A, pro- 
mua par Coodls Cooperalive de 
Distribution, 

Coodis a decide pour celle orien- 
tation de s'associer a deux grands 
de I'informalique famillale ; CBS 
Electronics et Texas Instruments, 
Le point du tulur : C'est un 



demonstration et de manipulation 
qui comprend ISlSvlseur, magn§- 
loscope, prodults vid^o et infor- 
maliques Sa capacity ii etre a la 
fols point de jeux et de demonstra- 
tion en fera dans les rnagaslns un 
veritable lieu de rencontres. 
Les papetiers-Ilbraires du Club A 
font ainsi face au fabuleux enjeu 
repr^senie par le marche porteur 
de I'eleclronique, de rinformali- 
que et de la vidSo, en presentant, 
grace A CBS Electronics el Texas 
Instruments, des applications 
grand public qui repondenl aux 
besoins formulas par les consom- 
mateurs d'aujourd'iiui. 




A LA SOURCE 



Intel vient de publier le catalogue 
de ses cours de formalion en 
France pour le deuxiSme semes- 
Ire 1983. Les cours sonl proposes 
a plusieurs niveaux : debutants, 
inlermediaires, avanc^s. lis ont 
lieu soit au Centre de Formation 
silue a Rungis, soit sur site grace 
i un vedicule speclalement ame- 



1982. Les renselgnements com- 
piemenlaires peuvent elre obte- 
nus aupr6s de : Intel, Centre de 
Formation, Batimenl Home, 8 rue 
de I'Esterel, StLIC 223, 94528 
I RungisCedex.TSI. :(1)6B7.22.21, 



LE PETIT COMMERCE 



Le Centre Frangais d'informail- 
que de Gestion annonce une nou- 
velie version a son progiciel de 
geslion de magasin Sonale ; II 
s'agll de Sonale gestion des 
approvisionnements qui realise la 
geslion du fictiier fournlsseur, le 
suivi des commandes en cours, le 
suivi des livraisons et des faclura- 
tlons, la nolalion des lltlges avec 
les fournisseurs et les transpor- 
teurs, la gestion des marges et 
des slocks, la valorisation des 
bons de commandes, les rSgle- 
ments fournisseurs, I'ecneancler 
prevlsionnel des reglements 'our- 
nlsseurs, I'edition des journaux 
d'achal et de rSglemenI fournis- 
seurs, les statlstiques d'actiats. 
Pour loul complemeni d'mlorma- 
tlon : 265.91,43. 



STAGES PRATIQUES 



L'Instltut Europeen des Techni- 
ques nouvelles a ete cree en 1 982 
afin de d^velopper el de promou- 
volr les tectiniques modernes. 
Face S I'essort de I'informalique 
et a la place que celfe-cl va occu- 
per dans les annSes ^ venir, 
I'i.E.T.I^. s'esl donnS comma pre- 
mier moyen d'organiser des 
actions de formalion. Dans ce 
sens, differents types de slages 
sonl organises, ou une place pre- 
ponderante esl donnee aux Ira- 
vaux pratiques dirig^s sur micro- 
ordinaleurs [Rank Xerox 820 I et 
820 II), Ces formations permet- 
tront aux participants, debutants k 
la base, de maTlrlser differents 
langages de programmation et 
d'acquerlr pour les stages les plus 
longs, une qualification profes- 
sionnelle. I.E.T N., 7, rue Cardinal 
Mercier, 75009 Paris T6I, 
281.39.15. 



BOUTIQUE J.C.R. 
A LYON 



J.C.R. s'agrandil avec I'ouverture, 
3 Lyon, d'une seconds n J.C.R. 
Boutique ". 

Situ^e en plein cceur de la vllle, 
313 rue Garibaldi dans le 
7* arrondlssemenl, cet felablisse- 
ment offre depuls le 15 seplem- 
bre, tous les produits micro- 
Inlormatique aux prIx J.C.R. 
Comma dans les autres c J.C.R. 
Boutique » on y trouve toutes les 
grandes marques de I'informali- 
que : Apple, Sharp, Commodore, 
Ttiomson, Oric, Victor Lambda, 
Selkosha, etc, mais aussi le plus 
vaste choix de logiciels, pSnpheri- 
ques el accessolres, rares ou 
courants, permellani d'oblenir le 
maximum de voire materiel. 
Pour loules informations : J.C.R. 
Boutique, 56-58, rue Notre-Dame 
de Loretle, 75009 Pans. TSI. : 
282.19.80. 




LEB/^!^ 



lPBlOO:'UBASic;mNm^^^^^ 

M^moire "tilisateur 0-8 K exW _ ^^^.^^^^„, 
et imprimonte. 
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CASIO 



£3 """^ — oaaa 



CY Rn9 P • "LE BASIC" 

d<=*r%^rrmpSe*errniq..= - 
S^Sbira'rosn.,op.o"e. 




LEBASIC.C EST CASIO 

PB 100, FX702 P, FX 802 P LES ORDINATEURS DE POCHE,, ^ 





CREATION DE FICHIER 
EN BASIC 



Nous vous proposons ce mois-cl un 
petit programme pouvant servir k dif- 
f^rentes utilisations. Par exemple : 
dictionnaire, repertoire t^ieplionique, 
traducteur, aide-memoire, etc. 



II fonctionne sur un TRS-80 Ml, mais il 
peut tourner sur un autre systeme en 
supprimant les instructions du TRS- 
80, celles-ci ne concernant que I'affi- 
chage en particulier, plus quelques 
autres qui ne sont pas indispensables 
(string $) par exemple, Les DATA sont 
introduils comme suit: DATA « r' 
mot ou phrase", « 2« mot ou 
ptirase». (Exemple: DATA «REM », 
« REMARQUE « ou DATA "POM- 



PIER-., «^B«). 

Placer la question dans le premier 
DATA et la reponse dans le 
deuxieme, ceci pour mieux s'y 
retrouver, car le principal est de met- 
tre une question et une reponse dans 
un ordre indifferent, toutefols, il fau- 
dra respecter le remplissage des 
donnees (toujours par deux) pour evi- 
ter toute surprise. 

Christian Breton 



IB cLEARieee 
2e{:Ls 

M DN ERBDfl GOTO SSSH 

48 PRINT 3 t. m(.22)\"ft T T E N T I N' 

511 PRINT 3 1J5, 'P fl S D'E SPACE fl P fl E S 

BB PRINT STBINGKE*, CHRtilGB)) 

ZBPfllhfT a J2e.'(ENTEI!>-l Pour l.re is iichier : (t)- 



(?!-) Pour 



: (JJ-I 



Pour arreter li 






; CHPt(3Bl ■■ PRINT a 70(1, " f^mns^ —1 



SH PRINT 3 448. STRINGICfili, CHR»il 

98 RESTORE 

tH PfiM 3 57G.CHfl$i3n;''0uesti™ — )■; 

IIB LINE INPiJI M 

129 lFflt=CHIItfE3ITHEN2HI 

138 lFat=[:hl»(B4)THEMCLS!LlST39B- 

148 IF RIGHT$(M, n=CHBtf32)THEN280 

158 HAD N>. W: IFNt'"***" fIND £(='■«♦■ GOSUB 65BM:G0TCBB 

168 IF LEFTKN»,LEN(Wl|^ntTHE.*l PRINT 9 57br 'Qjeslioii — ) "■ 

17B IFfW()"THEN18BELSE2l8 

1B8 IFLEFT*(C),L£Nia»)l-fl»T}CN PRINT a 57B, 'Oljeat ..in — ) ";Ct;CHR»i3H) : PRINT S 7B(i," ReoonsB —) "iNCGQTDiBB 

19B IF M0LEntlNt,lBtlfl»)laND0$IHERt(M,l£Nlfi*l)THEN15B 

2m PRINT a BS. TflBiiai-tt* Tii»z sur unf touclt= wur ^tinu-r *"" 

21B 7»=INKEVt 

22B IF Z»=" THEN 21B 

238 PRM a 718. CHRttm) ; 3 768, CHI»(JB) ; 3 B96, CHRK31) 

248 IF2l=CHfi$l91)THEN90 

25B GOTOIM 

2GB as 

27BEND 

288 PRM a 576. CHM(-5ei 

298 PRM 3 57B,"Vous elie; prevenu"; 

3B8 FDR P^l TO 5«0 

318 rtJT P 

328 PRINT" MS ii'espar^ jpres le . . ,"; 

33B FOR P=l TQ 590 

348 t€(T P 

35B PltM"<)frn,=r m' 

36B FDR P=I TO 5Ba 

37B mi P 

368 GOTO 98 

396 DflTfl"BflBV^■BEBE^■■:NPJT^''ENTFEE^"PRINT^■INPRIMER^T[iB^"POUR^•flEflD^TlRE^TEF^"lHlJCHE^■Dt€^''lN^"T™^"DEUl^"m 
ER', "QllDINflTEIJfl-, "LET", "SOIT", "DELETE", "EFFflCER". 'Bfl^E-. "SflLWER", "DflTfl", "DONEE". "HEN". "REIWRHE" 



^^^ 



4»I»Tn"BRErOH-,"16) 949 18 94-.*WCHlN"."m0 Bl Bl",'HENgEi[5NEI1ENT5","12',"B£CLflfflTlDNS',"n","PDL;CE-SEi:ffiJflS",'17"/'P0MPIERS",''lG 

410 DflTfi'DEG C ->F",'ICt9/5Hir.-DEG F -IC\MF-32)»5/9-,"CHEVffl. VflPEUflV=0.7:E KH OJ 736 W,"LOi D'DHM^■U=R«I OU R-U/I OJ I=b/ 

R QU IK-WI",'SlJff«:E DU rflIflWiLEVS=B«H/2'."t1III£ NflRlN", "1852 NETRES'.'HILLE TERES! RE "." 1EB9 HETRE^" 

429 fflTfl'17 mUT 81",'* MCTflfl fflULDT DODO", "IB flftJT ar'.'DENTISTE (1 17 HElFtES","15 CCT BlTPflYEI! LES !NP0TS","25 DEC Br'.'ia H m 

CHE" 

43H MTO-LIS niSEfflBLES VlCTDfl rtJGO'.'HWGE B12 (WVQN 3"."I*0lfflflTIQJE*,''fl(WGEE Jl fiflVDN ir'-"™TW0WTIBliES".-ffflMG£E 29 RflYDN h" 

ESM ' 

Eseia MTfi'w',-***- 

E5e2a IF ERS/2+l=ll TIEN RESUIE NE<T 

BSB8PflINT3576.CHW(31) 

EMiB PfiINT957B. "E R R E U fl DAN? LES 

65958 PRINTS57B,CHRtiJD 

65980 PRINT3576. "FIN DE FICHIER" 

65B7H FOR P-l TO IBBB 

Eseaa mi f 

BSBSa RETURN 

BSiea RESUME W 



T fl°:F0flP=!T01l«a:NEnP:GDTaB51BH 



ATTENTION 
PflS D'E SPACE [IPPES LE IDT 



TTE NT I DN 
PflS D 'E SPfl CE DP RE 5 L E 



Quret]on —> ORDINflTEUR 
Bwonse — ) COtfUTER 



AT TE NT I ON 
PflS D 'E SPfl CE flP R E S LE 



Question - 



SURFACE DO TBIflNBLE 
S=BtH/2 



B T T E N T I D N 
D'E SPACE flPRES LE HOT 



fiuKtLon — > COMPUTER 
flePOTSe — ) DBDINfllHIR 






17 ROUT St 

9H HETRO BOaOT B 



ATTENTION 

fl S D 'E SP fl CE fl P RES LE 



Question — 1 BRETON 
RePOTse —1 (61 949 18 94 
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MICRO DES VniES 
ET MICRO DES CHAMPS 



Dans ce second numero, Led-Micro vous presente deux clubs 
dont [e fonctionnement et les objectifs different : le Club Leo 
Lagrange a Epinay-sur-Seine, utilise la micro-informatlQue 
comme mediateur, permettant ainsi aux personnes passionnees 
de se rencontrer et de confronter ideas et informations sur leur 
passion commune : quant a I'experience du maire-instituteur 
de Ste Austreberthe, cela a ete une experience pedagog ' 



dans le cadre de I'Education Nationale. qui semble porter ses 
fruits et devoir s'^tendre a d'autres etablissements scolaires. 



Un accent social dans la micro au 
CLUB LEO LAGRANGE D'EPINAY SUR SEINE. 



HISTORIQUE 



A rinstar d'un certain nombre d'asso- 
ciations de jeunes, naquit la F6d6ra- 
tion des clubs Leo Lagrange doni les 
activites concourent depuis de nom- 
breuses annees a I'eveil des jeunes 
dans des domaines tres divers : 
Les obiectifs principaux de ces clubs 
sont multiples : 

— animation 

— formation 

— prevention 

— vacances pour les jeunes. 
Toutes fes m6thodes pedagoglques 
sont utilis^es afin de rassembler jeu- 
nes et adultes pour ameliorer la vie 
sociale. 

Les plus Importantes implantations 
se trouvent dans les regions du Nord, 
des Bouclies-du-Rii6ne, du Sud- 
Ouesi et en region parlslenne. Dans 
cette dernlere, 70 clubs environ fonc- 
tionnent, dont 40 sont animus par des 
salaries appeles « permanents >i, 
Des I'apparltlon de la micro- 
informatique, les dirigeants des clubs 
L.L, s'y sont tout de suite interess^s 
et ont d6couvert un « oulil •> appr^oia- 
bfe pour reallser les ceuvres sociales, 
Actuellement dix clubs de ia region 
parlsienne sont 6quipes de sections 
micro dont les plus connus : Sevran, I 



Les Ulls, Cllchy, EpInay-sur-Selne. 
Nous avons visits au ciub L.L. 
d'Eplnay-sur-Selne lors de Top^ration 
" Un ete pour I'avenlr », 



LE FONCTIONNEMENT 



Sous r^gide du president, Marcel 
Locret et son directeur Alain Duran- 
deau, une section micro a vu le jour 
en 1981. Grace a I'appul de la muni- 
cipalite, un partenalre privllegie, le 
financement a ete trouve pour I'achat 
du premier materiel, d'autres res- 
sources provenant de la cotlsatlon 
des adherents. 

Alain Durandeau, passionne de la 
premiere iieure, dirlge k la fois le 
Club L.L. et la section micro. II nous 
explique le fonctionnement de la sec- 
tion micro : 

Les activites micro, de septembre S 
juin, sont partag6es en deux catego- 
ries, adolescents (molns de 16 ans) 
et adultes. Des cours th^orlques 
d'une duree de deux heures sont dis- 
penses chaque semalne, et tous les 
jours a partif de 20 heures I'acces 
aux ordlnateurs est libre. 



METHODES PEDAGOGIQUES 

Le programme de formation est judi 
cleusement sclnde en quatre eta- 
pes ; 



1. 1'acqulsitlon de la togique Informa- 
tique grace au langage Logo ; 

2. retude des proglclels du genre 
Vislcalc afin d'apprecler rutlllsatlon 
reelie des ordlnateurs ; 

3. etude et apprentlssage approfon- 
dis du langage Basic ; 

4. realisation de projets pratiques : 
gestlon d'entreprises, methodes 
pedagoglques, etc, 

A chaque 6tape, les animateurs font 
en sorte qu'^ partir d'une base ttieorl- 
que les participants compl6tent leur 
information dans un travail de 
groupe. 



LES ANIMATEURS 



II y a une equipe tr^s Importante 
d'anlmateurs et de « permanents " 
d'un niveau partlcullerement eiev§ 
parmi lesquels des professlonneis de 
I'informatlque, des enseignants ou 
des amateurs avertis. Nous avons 
rencontre Raymond Jacques, Inge- 
nleur informatlcien, Nicole Locret, 
conselllere p^dagogique, Michel 
Dubois, animateur L.L., Nathalie 
Dubray, animatrice. Marcel Locret, 
enselgnant, Alain Durandeau, direc- 
teur L.L.... La majority de I'equipe est 
composee de b6nevoles, mals 
I'encadrement est assure par des 
« permanents » salaries. 



L'EQUIPEMENT 



Le club dispose de 4 Apple II avec 
disquettes {dont une de 64 K), de 2 




^^t■■ 




imprimantes et de plusieurs Thomson 

T07. 

La section micro compte plus de 40 

membres permanents et dispose 

d'un vaste local situ§ dans un com- 

plexe au centre ville. 



EXPERIENCES 



Depuis deux ans, la section micro du 
club Leo Lagrange d'Epinay a orga- 
nist plusieurs stages : 

— 4 stages de 50 heures d'initiation 
k I'informatique ; 

— 3 stages de 160 lieures "I'infor- 
matique au service de I'animation » ; 

— 2 stages informatiques plein air 
pour enfants de 10 a 12 ans ; 

— 2 experiences originaies dans le 
cadre scolaire : pendant un irimestre 
avec des enfants de mateineiie ; pen- 
dant 6 mois dans une ciasse de CM1 
a Ciicliy-sous-Bois ; 

— 1 stage de qualification profes- 
sionnelle pour employes de bureau, 
de 800 tieures, avec un minimum de 
19 stagiaires de plus de 18 ans. 

Toujours pr^occupees par I'objectif 



social, les reclierches actuelles sont 
ax6es sur ia realisation des progicieis 
adaptes pour i'insertion sociale des 
jeunes, notamment ceux qui connais- 
sent des difficultes scolaires. Ces tra- 
vaux sont menes en commun avec la 
Federation Regionale des Clubs Leo 
Lagrange dirig^e par Patrick Begue, 



OPERATION 



« UN ETE POUR L'AVENIR » 



Repondant a I'appei du Centre Mon- 
dial de I'informatique et des Pouvoirs 
Publics, ieclub LLd'Epinay-sur-Seine 
a pose sa candidature et a et6 clioisi 
pour I'organisation de I'operation 
« Un ete pour I'avenir ■>. Outre du 
materiel prete, 7 niicro-ordinateurs 
Thomson T07, 2 Micral, ie club a regu 
tous les logiciels pedagogiques de la 
bibliotheque Nathan, ie Logo et les 
jeux. 

Si I'objectif est de sensibiliser les pro- 
fanes afin d'ouvrir la porte a une nou- 
veiie carrlere, il se trouve largement 
atteinl car, grace aux jeux, le centre 
a accueilli plusieurs centaines de 
personnes en une journee. Beaucoup 
ont ete interess^es et reviennent 



pour une initiation au Logo ou . 



L'AVENIR 



Conscient de la puissance de la 
micro-informatique, le president Mar- 
cel Locret active le d^veloppement 
de celte section et pense transformer 
cette operation ponctuelle en une 
operation permanente et durable 
avec I'aide financifere de la municipa- 
lity dirig§e par le d6put6-maire Gil- 
bert Bonnemaison, auteur de 64 pro- 
positions concernant la prevention et 
I'animation des villes, le club dispo- 
sera alors de plus de materiel afin de 
remplir ses objectifs. 



RENSEIGNEMENTS 

PRATIQUES 

Club Leo Lagrange d'Epinay 

Section micro 

Rue Lac6pede 

93800 Epinay-sur-Seine 

Tel. : 826,43.91 

President ; Marcel Locret 

Directeur : Alain Durandeau. 



U^ ^ 



L'informafique prend la clef des champs 
a SAINTE-AUSTREBERTHE. 



Dans le milieu des clubs Ad^mir, qui 
n'a pas entendu parler de Gerald Bor- 
non ? La quarantaine, taille moyenne 
et barbe. Sa fenomm^e a ete forg^e 
par sa perseverance, son abnegation 
et sa clairvoyance. A la fois secre- 
taire de mairie et directeur d'ecole 
primaire, Gerald Bornon consacre 
tout son temps de lolsirs a la micro- 
informatique. Passionne de techni- 
que nouvelle depuis son jeune age, 
grace a la revue Sciences et Vie, il 
decouvre la micro-informatique en 
1978 et adhere au club MIcrotel 
{carte d'adherent n" 300 sur plus de 
13 000 actuellement). 



APPRENTISSAGE 



Pour Gerald Bornon, la periode 
d'apprentissage fut difficile pendant 
les premiers mois car tout etait nou- 
veau : le langage, les documents 
rediges en langues etrangeres, etc. II 
a trequente le Microtel Club avec 
assiduite Jusqu'en 79 oii il decida de 
se lancer seul pour realiser les pro- 
jets qu'il avalt formes depuis tres 
longtemps. 



LE PROJET 



Sainte-Austreberthe est une com- 
mune semi-rurale de Normandie qui 
comple 453 habitants. 
Ayant la charge d'assurer le fonction- 
nement d'une classe commune GMl- 
CM2 de 50 enfants, Gerald Bornon a 
eu I'idee de recourir au micro- 
ordinateur pour I'aider k donner un 
enseignement equitable A tous. 
Grace a son enthousiasme, 11 a con- 
vaincu le conseil de classe et ainsi le 
premier ordinateur, un TRS 80 
modeie I de 16 K avec cassette, a ete 
acquis en septembre 79 avec le 
financement de la cooperative de 
recole. 



LES PROGRAMMES 



Des -la rentree de I'annee scolaire 
1979-1980, plusieurs programmes 
educatifs etaient operationnels : 
— calcul mental : 10 operations deti- 
lent a une vitesse determinee, Apres 
I'introduction des donnees, I'ordina- 
teur reaffiche les memes operations 
avec la solution ; 



— conjugaisons : tous les verbes du 
niveau CM2 dans les temps simples : 
present, imparfait, passe simple, 
futuf ; 

— vocabulaire. 

— lecture rapide : un texte s'inscrit 
et s'efface au fur et a mesure sur 
i'ecran a la vitesse choisle. 

Deux ecrans de television sont dispo- 
ses de chaque cote de la classe pour 
les exercices et les explications. Aux 
heures de libre-service, les eieves de 
9-11 ans, manipulent eux-memes les 
micro pour faire devoirs et exercices 
de rattrapage. 



RESULTATS 



Ainsi, constate G6rald Bornon, le 
niveau de connaissance est au- 
dessus de la moyenne nationale et 
progresse de jour en jour. II est cer- 
tain que pour ces enfants la micro- 
informatique est une realite de tous 
les jours, on observe une certaine 
vivacite d'esprit dans la classe. 
Bien que cette experience pilote ne 
soit pas officielle, I'inspection d'Aca- 
demie s'y interesse de tres prds, et 
Gerald Bornon est tres sollicite par 
les etablissements avolsinants. 
De conference en conference, ses 
font tache d'huile, Plusieurs 
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6coles du secteur commencent 
s'^quiper : Pavilly, Emanville, Barer 

tin, Yerville, etc. 



ACTIVITE DU CLUB ADEMIR 
DE STE-AUSTREBERTHE 



Suite aux demandes pressantes des 
parents d'eleves et des collegues, 
Gerald Bornon a cr§6 le Club Ademir 
pendant I'annfee scolaire 1981-1982, 




L'effectif de depart est de 15 mem- 
bres pour arrlver h 25 r^partis en 2/3 
d'enseignants el 1/3 de parents d'ele- 
ves. Quant aux enfants, la journee du 
mercredi leur est reservee. Pour les 
adultes, une formation theorlque est 
dispensee, comportant un apprentis- 
sage aux langages Basic, Logo, 
Apres cette p6riode, la F6d6 ration on 
les industriels de la region proposent 
des projets d'appllcations. 



MATERIEL 



Le financement est assure par plu- 
sieurs sources : la mairie, les deniers 
personnels du president, la coopera- 
tive de I'^cole, la federation. Les 
micro-ordinateurs sont disposes 
dans les classes et on peut y voir : 3 
TRS 80 (dont 1 appartient au presi- 
dent du club), 1 Goupil 2 moniteurs 
couleur, 1 Oric 1 48 K, 1 ZX 81 16 K, 
1 imprlmante Centronics 730, 1 impri- 
mante Daisy, 1 Modem, 3 ecrans 
vid^o, 1 magnetoscope. 



TRAVAUX ADMINISTRATIFS 
DE LA MAIRIE 



La contrepartie du financement de la 
mairie est le traitement intormatique 
des travaux 'administratifs de la mai- 
rie. Gerald Bornon a realist toute la 
bibliotheque de gestion de mairie: 



registre des mandats, registre des 
litres, paie du personnel communal, 
la liste electorale, gestion de la biblio- 
ttieque, etc. 



EXTENSIONS 



Apres I'ecole primaire, Gerald Bor- 
non va equiper I'ecole maternelle de 
micro-ordinateurs Oric et Z81 avec 
des logiciels pedagogiques. Par le 
modem de la derni^re acquisition, la 
liaison avec la base de donn6es 
Microdial sera eflective d6s la pro- 
chaine rentrSe. 



SOUHAITS 



Afin d'am^liorer le fonctionnement 
de son club, Gerald Bornon souliaite 
I'arrivee de benevoles capables 
d'encadrer les nouveaux adherents. 
II aimerait 6galement organiser un 
voyage dans un pays utilisant cette 
m^tliode pedagogique dans les clas- 
ses primaires avec le souci de r6ali- 
ser un syst^me « ideal » d'education. 
Duyet Truong 



RENSEIGNEMENTS 
PRATIQUES 

M. Gerald Bornon 
Club Ademir de Ste-Austreberttre 
Mairie de Sainte-Austrebertiie 
76570 Pavilly 
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initiation reussie 



JAMAIS aucun ordinateur n'a fait 
autourdeluiautantrunanimite. 
Dans le monde, 2 millions de pas- 
sionnes pratiquent dej& rinforma- 
tique active avec leur «initiateur>', 
ieZXSl. 

Les revues de micro-informatique 
publient sans cesse programmes, 
et experiences d'utilisateurs. 
Ainsi en vous initiant avec le ZX 81, 
vous ne serez jamais seul, 
A votre tour, rejoignez "I'esprit Sin- 
clair". 

Pour 580 f. c'est unique, 
Mais au-dela de Tinitiation reussie, 
le ZX 81 vous offre un vaste champ 
d'applications, Puisezdans I'incom- 



parable bibliotheque de program- 
mes sur cassettes, 
Et si vous voulez aller encore plus 
loin, allez-y. Repoussez les limites 
de votre ordinateur. Extensions de 
memoire, imprimante, manettes de 
jeux, autant de pehpheriques parmi 
tant d'autres pour decupler les 
fonctions du ZX 81. 
Ainsi le clan Sinclair et le ZX 81 vous 
donnent tous les atouts pour par- 
venir a etre Sinclairiste en toute 
serenite. 

Decoupez le bon de commande ci- 
dessous et votre ZX 81 vous par- 
viendratres rapidement. 



Fiche technique 

Le ZX 81 est livre avec les connecteurs 
pour TV et cassette, son alimentation 
et le manuel de programmation. 
Unite centfsle . Mjcroprocesseur ZX 80 A 
"Vitesse 3;25 MHz. 8 K ROM. 1 K RAM 
- extensible de 16 K a 64 K. 
Clavier. 40 louches avec sysleme d'entr^e 
des fonctions Basic par 1 seule louche. 
Langages. Basic Svoiue integr6, Assembleur 
et Forth en option. 

Ecran. Raccordemenl tous teieviseurs noir 
et blanc ou couleurs sur prise antenne UHF 
Aft iciiage ecran : 32 colonnes sur 24 lignes. 
Fonclions . • Conlrole des erreurs de syntaxe 
iors de I'ecriture des programmes. 
• Editeur pleine page. 
Cassette . Sauvegarde des programmes et 
des donnees sur cassettes. 
Connectable sur la plupart des magneto- 
phones portables. 
Vitesse de transmission : 250 bauds. 



Bus d 'expansion . Permet de connecter 
extensions de memoire et autres p^riph^ri- 

Contienti'alimentationetiessignaLxsp^ci- 
fiquesduZSOA. 

Nous sommes a votre disposition 
pour toute information au 359.72.50. 
Magasins d'exposition-vente ; 
Paris- 11, rue Lincoln 
75008 (M" George-V). 
Lyon - 10, quai Tilsitt 
69002 (M" Bellecour). 
Marseille - 5, rue St-Saens 
13001 CM" Vieux Port). 



Attention ; seul, Direco Interna- 
tional est habilite S delivrer la 
garantie Sinclair; exigez-la en 
toutes circonstances. 
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■"""^ Bon de commande 



Direco International 30, a 



de Messine, 75008 PARIS, 
manuel gratuit de programmation 



recevoir 
bon de garantie 

a le Sinclair ZX 81 pret a etre utilise pour le prix de 580 F TTC 
D I'extension memoire 16 K RAM pour le prix de 360 FTTC 
3 i'imprimante ZX pour le prix de 690 F TTC 

Je ctioisis de payer : '' " , ^ ., , 

D par CCP ou cti^que bancaire etabli a I'ordre de Direco International, 

joint au present bon de commande 
D directement au facteur, moyennant une taxe de centre- 



mboursement de 16 F 



... Commune 

I (des parents pour I 



3moinsde18ans] 



Aucas oil jene serais pas en tierementsatisfait,je 
suis libre de vous retourner mon ZX SI dans les 1 5 
jours. Vous me rembourserez alors entiSrement. 



iindaii" 

la micro-ordination 



COURS 

DTLECTRONIQUE 

DIGITALE 

^ESinnMZSM operateurs de base (realisation) 



I. INTRODUCTION 



Nous avons lermine la deuxieme par- 
tie, consacree aux operateurs de 
base, avec deux exemples. Le pre- 
mier est une representation d'une 
fonctlon W dans une table de Kar- 
naugh, el le lecteur peut se deman- 
der quel est I'interet d'un tel exer- 
cice, Au molns, en algebre, le trac6 
d'une fonctlon donne nalssance a 
une courbe parfaltement catalo- 
guee : drolte, parabole, hyperbole, 
etc. L'exemple 2 que nous allons 
detainer repond k la question : I'inte- 
ret d'une table de Karnaugh. (C'est 
intentionnellement que l'exemple 2 
n'a ete traite que succlnctement 
dans le but d'emousliller quelque peu 
votre curiosite sclentlfique). 
Le probleme a resoudre est : 
Simpllfler I'expression : 

F = ABXY + ABXY + ABXY 

+ ABxr 

Nous allons presenter une premiere 
realisation de F sans faire de simplifi- 
cation. Nous mettrons a profit nos 
connaissances des th^oremes de de 
Morgan {le second) pour reallser un 
operateur inexistant en version Inte- 
gree(leOU a 4 entrees}. 
Le circuit logique qui realise la fonc- 
tlon F necesslte trois fonctions 
INVERSEURS (7404), 4 fonctions ET 
a qualre entrees (2 x 7421) et une 
fonctlon OU a 4 entrees (que nous ne 
trouvons pas dans noire catalogue). 
Designons par a, b, c et d les quatre 
prodults avec _ 

a = fiB)0: 

b - ABXY 



c = ABXY . 
d ^ ABXY 
la fonctlon F devlent 

F = a + b + c + d 
Etudlons F, et appliquons le premier 
theoreme de de Morgan 

F - a_-Hb + c + d 

F - a^ . b j: ^3 _ _ 

d'ou F-F = a.b.c^.d 

Si nous disposons de a, b, c, et d, la 

fonction OU Initiale est remplacee 

par une fonctlon ET a quatre entrees 

(7420). 

Pour obtenir a, b, c et d, jisuffit aussi 
d'utiliser une fonctlon ET a quat_re 
entrees, ^ condition de disposer de A 
Bet Y{3 INVERSEURS ; 7404). 
Nous obtenons ainsi le schema de la 
figure 88. Nous utiliserons un 1/2 
7404 et 2 -(- 1/2 7420, soil un mini- 
mum de 3 boitiers DIP. 



Reportez-vous (voir le premier 
numero) a I'etude des commandos 
d'ouverture des partes d'une cabine 
d'ascenseur : les fonctions « AVA- 
RIE» et "STOP" etaient chacune 
composees d'une somme de trois 
termes et chacun d'eux comportait 
trois variables. Le probleme pose 
etait relativement simple, 
L'etude de systemes numerlques 
conduit frequemment a de telles 
fonctions et parfois avec un nombre 
de variables plus Important, Compre- 
nons bien le mecanisme de la simpli- 
fication dans le cas de quatre varia- 
bles, les fonctions plus complexes, a 
cinq OU six variables, peuvenl tou- 
jours se ramener au cas precedent 
en plusieurs stapes, 
2. La simplification d'une telle fonc- 
tion est-elle Indispensable? 




1, Une telle fonction se rencontre-t- I Non, pulsque nous avons presente 
elle dans la reality ous'agit-ii simple- (fig. 88) une premiere realisation 
ment d'un pur exercice ? | Qu'apporte-t-elle ? 
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— Une reduction du cout du rr,ate- 
riel, moins de circuits integres mais 
aussi diminution de la taille du circuit 
imprim6 et de la consommation sur 
I'alimentation 5 voits. 

— Augmentation de la fiabjiite de la 
fonction. 

— Plus grande facility pour la main- 
tenance. 

En effel, comme I'indique ia tin de 
I'exercice, la fonction F peut se 
reduire k _ 

F ^ AX 
ce qui donne Tun des deux schenias 
suivants (fig. 89 a et b). 




Fig. B9a 

ou en appiiquant le second theoreme 
de de Morgan _ 

F= AX_ 
Inverse de F - F - A.X 
or_. _ _ 
AX = A +_X (tfi. de de Morgan) 
F =JK +_E__ 
etP-F^A + X 
ce qui conduit au schema de la figure 
89 b, 




FIfl. S3b 



3. Est-il indispensable de passer par 
I'etape tabie de Karnaugfi pour obte- 
nir un resultat plus simple ? 
Non ! Reprenons : 

F = ABXY + ABXY + ABXY 
+ ABXY 
Regroupons les deux premiers ter- 
mes 

ABXY + ABXY_^ AXY(B + B) 

= AXY 

puisque (B + B)- T. 

Regroupons les deux derniers termes 

ABXY + ABXY = AXY(B-I-B) 

= AXY 

ce qui conduit a 

F - AXY + AX? 
= SX(Y + Y} 



F ^ AX 
4. Quei est i'interet d'une table de 
Karnaugh ? 

Nous allons montrer en modifiani 
quelque peu la disposition des varia- 
bles (par rapport a la figure 86) que 
les cases pseudo-adjacentes presen- 
tent des proprietes analogues a cei- 
les des cases adjacentes. 
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Fig. 9D 

La nouvelle representat on est don 
nee par la figure 90. Les cases hori- 
zontales (A, B) sont inchangees (AB, 
AB, SB, AB) tandis que les cases ver- 
ticales ont ete decalees chacune de 
deux emplac_ements, ce qui donne 
^7, XV, XY, XY, (Notez que nous res- 
pectons toujours la r^gle : entre deux 
cases consecutives, une variable et 
une__seule doit cfianger. 5?— X ; Y— Y ; 
X-X). 

L'examen de la nouvelle representa- 
tion indique que la fonction F vaut 1, 
quand simultanement (ET) la varia 
ble A - 1 (cases hachurees en traits 
verticaux) et que X - 1 (cases 
hachurees en traits horizontaux), ce 
qui se traduit par 

F ^ A ET X ou F ^ A.X 
En conclusion, une table de Kar- 
naugh permet d'un simple coup d'ceil 
de simplifier (ou voir si une simplifica- 
tion est possible) et d'en deduire a 
coup sur la plus simple expression 
d'une fonction logique constituee 
d'une somme de produits de varia- 
bles. 

Tables de Karnaugh 
a 5 ou 6 variables 
Une table de Karnaugh a 5 variables, 
G(A, B, X, Y et Z) comprend 32 cases 
(2^ - 32), On prefere scinder la 
representation en deux tables (deux 
tables de 4 variables). La premiere 



table represente la fonction G(A, B, X, 
Y) avec Z - 0, ce qui conduit a une 
premiere simplification, puis une 
seconde table avec Z -1. C'est 
I'addition des deux fonctions simpli- 
fiees qui redonne la fonction initiale, 
Le regroupement peut d'ailleurs don- 
ner lieu, dans certains cas, a une 
nouvelle simplification, 
Dans le cas de six variables, 11 faut 
proceder de la meme maniere mais 
en utilisant quatre representations de 
16 cases. Puis, au moment de I'addi- 
tion, la fonction est eventuellement 
simplifiee le cas echeant, 
Au-dela de six variables, la represen- 
tation d'une fonction a I'aide d'une 
table de Karnaugh devient d'une 
complexite telle que la methode perd 
beaucoup de son interet. 



11.1. Introduction 

Dans ce qui precede nous avor>s 
decouvert les operateurs de base et 
leurs fonctions logiques. Nous avons 
ensuite etudie une methode de sim- 
plification des equations fonctionnel- 
les, Avant d'aborder des circuits plus 
complexes, il nous faut examiner 
quelques phenomenes « electri- 
ques B relatifs a I'entree ou k la sor- 
tie. L'objectif de ce cours est de fami- 
liariser le lecteur avec I'emploi des 
circuits logiques. 

Nous consacrerons un paragraphe ^ 
I'etude d'un circuit particulier. Celui- 
ci, sans introduire de fonction logique 
nouvelle, permet la realisation de cir- 
cuits d'interface. Les signaux S trai- 
ler ne sont pas toujours compatibles 
avec les " exigences " des caracte- 
ristiques d'entree. De plus, il permet 
la generation de signaux carr6s. 

11.2. Liaisons sortle-entrde 

Avant tout, nous allons examiner ce 
qui se passe du point de vue electri- 
que quand la sortie d'un circuit est 
reliee a I'entree d'un autre. Nous 
continuerons a nous placer dans le 
cas de la famille T.T.L. 
Pour etudier la circulation des cou- 
rants d'un circuit a I'autre, nous ne 
figurerons sur notre schema (figure 
91) que I'etage de sortie du premier 
et I'etage d'entree du suivant. 
Deux cas distincts sont a examiner : 
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1. La sortie du premier circuit est 
au niveau haut : 

Le transistor T1 est conducteur, T2 
est bloque. La jonction Emetteur- 
Base de T3 est polarisee en inverse, 
et apparait un courant de fuite, note 
liH " fourni » par ie transistor T1 . 
[Le « courant de fuite » est un courant 
qui circule en " sens inverse » du 
sens passant dans une jonction ; il 
apparait iorsque ceiie-ci est poiarisee 
en inverse. Fig. 91a ] 





Ce courant de fuite est tres faible, de 
I'ordre de quelques dizaines de 
micro-amperes {exempie : Im - 40 
nA pour 1 entree du SN 7400). II aug- 
mente rapidement en fonction de la 
temperature. 

li est possible de placer une resis- 
tance de quelques kilohms entre le 
V„ et une entree. 

Ceiie-ci peut etre une resistance de 
« polarisation » pour une entree « nan 
utilisees « (fig. 93) ou la resistance de 
charge d'un etage pr6c6dent (fig, 92), 
Pour garantlr ie niveau fiaut (:^2,4 
volts), R doit ne pas depasser TO kfi. 





2. La sortie du premier circuit est 
au niveau bas : 

Le transistor T1 est bloqu6, T2 est 
sature {fig. 94). Le circuit de sortie 
doit « absorber » ie courant emetteur 
liL du circuit suivant. Ce courant est 
de 1 a 2 miiiiamperes {Iil < 1 ,6 mA 
pour leSN 7400), 




Lorsqu'une sortie est reliee a n 
entrees, Ie transistor de sortie doit 
B absorber « un courant I egai a 
n X iiL. Cette capacite s'appelie 
« SORTANCE », et elle s'evalue gene- 
ralement en nombre d'entrees. 
La sortance des op^rateufs que nous 
avons vus est generalement de 10 
charges T.T.L (1 charge T.T.L. etant 
equivalentea 1 entree). 
Ce courant d'entr6e nous amene a 



atlirer i'attention du lecteur sur un 
autre point : la resistance maximaie 
que i'on peut placer entre « entree et 
masse » d'un circuit logique T.T.L. (a 
ne pas confondre avec entree et ten- 
sion d'alimentation). 
En effet, quand on place une resis- 
tance r entre I'entree et ia masse 
d'un circuit logique (fig. 95), 11 appa- 
raTt aux bornes de r une tension : 
V ^ r X Iil 



'! 




Fig, gs 

Or, nous savons que le niveau bas ne 
peut etre garanti que si v ^ 0,8 (Led- 
Mlcro n" 1 , page 62, paragraphe V-3), 
ce qui conduit a : 



Pour garder une marge de securite, il 
ne faut pas depasser la valeur de 
r - 330 fi {certains recommandent 
300S2 ± 5 %,cequi fait 315 n max.), 
3. Exempie : 

On veut utiiiser ie signal delivre par 
un photo_-transistor pour attaquer un 
circuit ET (7400) (fig. 96). 
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Fig, 96 

Comme I'entree A n'est 
eile est maintenue au 
I'aide d'une resistanct 
reiiee au V^c (+ 5 V). 



pas utiiisee, 
niveau 1 a 
} de 4,7 k!J 



Lorsque le photo-transistor Pi est 
eclaire, un courant circule dans R, et 
un niveau 1 apparai! sur i'entree B. 
CommeS ^ A^(7400) 
onaS^ri^T^O 
Lorsque le photo-transistor P, n'est 
pas eclaire, seul le courant de fuite 
de P: et le courant I.l circulent dans R, 
la resistance R est suffisamment fai- 
bie pour garantir un niveau bas sur B. 
Ona : S -'l~0 - "O- 1 



III. CIRCUITS A SORTIE 
« SPECIALS » 



1. Circuits de puissance : 

Un etage de sortie logique doit soil 
fournir un courant soit absorber 
les courants des entrees auxquel- 
les il est relie. Chaque entree repre- 
sente une charge T.T.L. et ia sortie 
normale d'un operateur peut alimen- 
ter 10 charges T.T.L. 
Pour aiimenter un nombre d'entrees 
superieur a 10, il existe queiques 
operateurs en version « PUIS- 
SANCE ». lis reaiisent la meme fonc- 
tion, mats I'etage de sortie est congu 
pour permettre d'alimenter un plus 
grand nombre de circuits (jusqu'a 30 
charges T.T.L,). 

Le tableau de la figure 97 donne les 
principaux circuits disponibles. 



10 au maximum. 



Cette llmite ne constitue pas un maxi- 
mum absolu. Un operateur en version 
« normale » peut fonctionner en ali- 
mentant 12, 13 charges T.T.L,, voire 
meme plus, Cependant, une telle pra- 
tique ne doit pas etre utilisee, Elle 
reduit d'autres paramelres du com- 
posant : immunity aux parasites, 
duree de vie {echauffement de la 
puce) et fiabilite du montage. 




Fig. 9S 

2. Circuits a « collecteur-ouvert » : 

D'autres types de circuit qui, tout en 
realisant des fonctions logiques con- 
nues, ont une technologie de sortie 



FONCTIONS 


VERSION 


.NORMALE. 


VERSION i 


PUISSANCE. 


Ref. 


Nb de charges 


Ref. 


Nb de charges 


Y = t:^ 


SN 7400 


10 


SN 7437 


30 


Y = A+B 


SN 7402 


10 


SN 7428 


30 


■t = A.BCB. 


SN 7420 


10 


SN 7440 


30 



Fig. 97 

Les figures 98 et 99 representent le 
circuit ET a 2 entrees dans les deux 
cas. On note I'etage Darlington dans 
la version puissance ainsi qu'une 
resistance de 1 00 fi au lieu de 1 30 SJ 
dans le circuit collecteur, I'etage 
d'entree reste identique dans les 
deux versions. 

Un operateur en version « normale » 
peut absorber un courant d'au moins 
16 mA et une entr6e fournit au maxi- 
mum un courant de 1 ,6 mA : le nom- 
bre de charges est done : 



differente, ce sont les circuits a « col- 
lecteur ouvert » (ou Open Collector}, 
Dans ces circuits, I'etage de sortie 
est simplifie, Au lieu d'avoir deux 
transistors comme dans une sortie 
classique dite « Totem-pole » (fig, 
100 a), nous n'avons plus qu'un tran- 
sistor, sans Element de charge 
(figure 100 b}. 

La charge du transistor de sortie est 
determinee par I'utilisaleur en fonc- 
tion de i'application qu'il a a reaiiser. 
Nous indiquons queiques exemples 




Fig. 99 

pratiques dans lesquels les circuits a 
collecteur ouvert trouvent leur 
emploi, 

Dans les quatre (igures 102 a 105, le 
transistor de sortie figure en dehors 
du circuit integre. II s'agit d'une illus- 
tration commode pour mettre en evi- 
dence le phenomene, Le transistor 

est inlegre sur la puce. 

Le schema reel d'une fonction ET 
(7403) type collecteur ouvert et la 
representation equivalente que nous 
adoptons sent donnes par la figure 
101 (ET ^ ET 4- INV,), 




Etage cde some 
ColiecteLtr ouveii 


J 

i 


!.6 kil 


K 


1 



%S -59 




Commandes de lampes ou affi- 
cheurs lumineux 




F!g. 102 

La charge est directement constituee 
par une ampoule ou le filament d'une 
iampe alimentee sous 5 V. 
II faut s'assurer que le courant Is 
n'excede pas la limite ftx6e par le 
constructeur pour le circuit. 
Is - 16 mA max {version normale) 
Is - 48 mA max (version puissance) 




La charge est une LED (diode 6met- 
trice) dont le courant qui la traverse 
est limite par la resistance serle r. 




Fig. 1D4 



La charge est le circuit R.C. Lorsque 
le niveau de sortie est haul (T bloqu6) 
la capaclte se charge au travers de 
R(lc). Quand le niveau est bas, la 
capaclte se decharge au travers du 
transistor T(la), Quand la capacite est 
importante, il faut prevoir une resis- 
tance pour limiter la, qui risque de 
detruire T. 




Interface avec un transistor N.P.N. 

Une sortie logique Totem-pole est 
mal adaptee pour la commande d'un 
transistor N.P.N, Ouand il faut dispo- 
ser d'une puissance importante, on 
utilise un etage de puissance a tran- 
sistor. 

Un exemple d'interface est indique 
par la figure 105. 

Lorsque la sortie du circuit logique 
(7403) est au niveau bas, T est sature 
et maintient Te bloque, 
Quand la sortie est au niveau haut, T 
est bloque et le courant Iq de la base 
de Te est fournie par la resistance Re, 
telle que 



lb 



■ R^ 



Nota : La tension d'alimentation Vc de 
I'etage de puissance est bien souvent 
nettement superieure a Vcc, tension 
logique {+ 5 V). 

Commande d'6Iements ayant une 
tension d'alimentation sup6rieure 
a 5 volts 

Certains elements k commande 
comme tubes d'affichage avec fila- 
ments a incandescence, relais elec- 
tromagnetiques, petits moteurs, etc., 
ont des tensions d'alimentation nette- 
ment superleures S 5 V. 
Or, la tension maximale des circuits 
T.T.L, est de 7 V, Pour commander de 
tels circuits, on peut utiliser le mon- 
tage precedent, en choisissant pour 
Te des transistors ayant une tension 
de claquage de 30 ou 50 volts ou des 
circuits a collecteur ouvert dont le 
transistor de sortie a une tension de 
claquage de 15 V ou 30 V (voir le 
tableau figure 106). (Rappel : quand 
on rajoute un transistor ext§rieur, on 
rajoute du point de vue logique un 
inverseur). 

Certains circuits, specialement con- 
Qus pour la commande de panneaux 
d'affichage au neon, ont des tensions 
de claquage superleures a 100 volts, 
lis sont notamment realises par des 
firmes comme Sprague ou Dionics 
{tous deux fournisseurs amerlcains), 

3. Tableau des circuits collecteurs 
ouverts/Buffer : 

Le tableau de la figure 106 indique 
les differents circuits disponibles 
dans la famille T.T.L. Nous avons 
notamment rappele la fonction et 
I'equivalent avec sortie normale 
(Totem pole). Nous indiquons aussi la 
tension de claquage du transistor des 



jepsp. 



TABLEAU OeS CIRCUITS INTEGRES TEXAS 
«COLLECTEURS-OUVERTS»/PUISSANCE 



FONCTIONS 


SORTIES 1 


Totem-pole 


Collecteur 
ouvert 


Puissance 


Collect CUV. 
Puissance 


Y = A 

Y = A 


7404 


7407 {30 V) 
7417 {15 V) 

7405 ( 5 V) 

7406 {30 V) 
7416 {15 V) 






II II II II 
>l > >| > 
+ + 
oil oj ail CD 


7408 
7400 

7432 
7402 


7409 ( 5 V) 

7401 { 5 V) 
7403 ( 5 V) 
7426 {15 V) 


7437 
7428 


7438 {5 V) 
7433 (5 V) 


Y=A.B.C 
Y=A.B.C 


7411 
7410 
7427 


7415 {5 V) 
7412 {5 V) 






Y=A+B+C 


< < 
II II 
> > 

b b 
b b 


7421 
7420 


7422 { 6 V) 


7440 






7430 








Y-A.B.CD.E,F.G,H 



sorties (valeur entre parentheses). 

4. Realisation d'un <• OU-CABLE » : 

En reunissant la sortie de deux ou 
plusieurs circuits a collecteur- 
ouvert, on realise UNE FONCTION 
OU, encore dite « OU cabl§e » ou 
fonction gratuile. 

Comme I'indique la figure 107, les 
sorties SI et S2 de deux circuits SN 
7401 sont relives a una meme 
resistance R, lorsque I'une des 
sorties SI ou S2 (ou les deux) est au 
niveau bas, S est aussi au niveau 
bas. 




La table de verite de cette fonction 
est indiquee sur la figure 108. 



s, 


& 


s 











1 











1 





1 


1 


1 



Fig. 108 

La fonction OU cablde n'lnversa 
pas, c'est bien un OU, Cette fonction 
est aussi appelee WIRED-OR (OU 
torsade). 

Cette fonction gratuite est tres 
interessante, notamment dans la 
realisation de memoires dans 
lesqueiies les sorties de plusieurs 
boTtiers peuvent ainsi etre mises en 
paraliele. Le " volume memoire « 
peut ainsi etre module a la demande 
en ajoutant les boitiers necessaires 
sans rapport d'autres composants, 



5. Example : 

On veul realiser les circuits 
necessaires a la commando d'un 
portillon de metro. Les donnees sont 
les suivantes : 

Lorsqu'un client se presenle devant 
le portillon, il interrompl le faisceau 
lumineux qui 6clairait un photo- 
transistor. Ce dernier delivre un 
signal indiquant la presence du 
client. 
Plusieurs cas se pr^sentent : 

a. le client n'a pas introduit son 
ticket. La lampe « Mettre votre 
ticket" s'illumine tant que le client 
est present devant le portillon. 

b. le client a introduit un ticket 
perime. La lampe " Ticket non 
valable » s'illumine. 

c.le client a introduit un ticket 
valable. La lampe « Passez » 
s'illumine et le portillon, command^ 
par un electro-aimant 24 V, s'ouvre. 
Determiner les circuits logiques du 
systeme. 

1. Signal P indiquant la presence du 
client {figure 109). 




Fig. 1D9 

En absence du client, le photo- 
transistor est eclair^, et fournit un 
courant dans la resistance de 300 Si. 



Done A - 1 et B : 



1 



Comme la fonction est un ET, P - 
ou P - 1, c.a.d. absence de client. 
Quand un client se presente, le 
photo-transistor n'est plus edaire, et 
I'entree B est au niveau <( ». 



Comme P - 1 x - 



1, c.a.d. 



presence du client, 

2. Condition « Mettre votre ticket » 

(figure 110). 

La presence du client P = 1 ET 
I'absence du ticket (T - 1), illumine 
I'enseigne « Mettre votre tic_ket ». 
Notez la presence d'un ET de 
puissance. Ce circuit autorise un 
courant de 48 mA au niveau bas. 
L'emploi d'un circuit 7400 qui realise 
la meme fonction ne permet qu'un 



courant de 16 mA max. 

3. Condition « Ticket non valable 

(figure 111). 



J'"'""' 




Fig. 111 

La presence du client P - 1 ET la 
presence^ du ticket (T - 1) ET le 
signai V (non valable) iilumlne 
I'enseigne « Ticket non valable ». 
4. Condition « Passez » (figure 112). 




IV. QUELQUES CONSEILS 
PRATIQUES 



Les conseils qui suivent sont des 
regies empiriques basees sur la prati- 
que et permettant S Tutilisateur d'evi- 
ter queiques ecueils pour utiiiser 
rationnellement les circuits digitaux 
de la famille T.T.L. 

1. L'allmentation: 

La tension nominale d'utilisation est 
de + 5 volts. La tolerance est de 5 % 
avec un laux residuei d'ondulation de 
5 % {4,75<V=c< 5,25 V). 
La tention maximale d'alimenta- 
tlon est + 7 V , par contre la ten- 



sfon maximale d'entrde est 5,5 V. 

Le depassement de Tune de ces 
deux iimites entraTne la destruction 
du circuit. 

Pour etudier les variations du courant 
consomme par une porte ET (1M SN 
7400) realisons le montage de ia 
figure 113. Un miliiamperemetre 
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Fig. t13 

mesure le courant d'alimentation Ice. 
Les deux entries (1 et 2) d'un opera- 
teur reunies entre elles sont reliees a 
un generateur de tension Ve (rg *^), 
En augmentant la tension d'entree V^ 
k partir de 0, nous relevons le cou- 
rant Ice et nous obtenons la courbe : 
Ice ^ f(V,) (Fig. 114) 




Fig. 1U 

Nous remarquons une «pointew de 
courant d'environ 30 mA pour une 
tension d'entree Ve :^ 1,5 volt. Cette 
tension, qui se situe dans la zone 
d'instabilite correspond a I'etat de 
conduction de tous les transistors du 
circuit. 

La consommation moyenne pour un 
bottler (4 X ^ est de 12 a 20 mA, 
soit une puissance de 60 a 100 mW. 
Toutes les brusques variations de 
consommations sont repercutees au 
niveau de i'alimentation qui est com- 
mune a tous les circuits, II faudra 



done utiiiser une alimentation a tres 
faible impedance interne suscepti- 
ble d'cencaissern des variations de 
courant brutales. 

Les precautions a prendre ne sont 
pas qu'au niveau de raiimentation, la 
distribution doit etre aussi particuiie- 
rement soignee. L'emploi de nbus 
barren est une solution pratique. 
Ce sont des barres de cuivre recou- 
vertes d'un traitement ad^quat qui 
leur garantit une faible impedance 
aussi bien en BF qu'en HF. 
Les impulsions de courant circu- 
lent egalement dans les connexions 
de masses communes aux 
signaux et a i'alimentation. 
L'emploi du plan de masse (ou des 
('bus barres») est recommande sur- 
tout si le circuit imprime contient un 
nombre importants de boTtiers. 
Lors de ia phase d'implantation des 
circuits pour la realisation des cir- 
cuits imprimes, il est tres important 
de «penser« aux chemins de circu- 
lation de ces courants et de realiser 
l'6tude et le cabiage en conse- 
quence. 

Les capacites de decouplage specia- 
lement congues pour la HF sont tou- 
jours employees entre le -h 5 et la 
masse. Souvent on emploie une 
capacite pour une dizaine de boTtiers. 
Elles permettent de fournir une partie 
de I'energie de pointe et reduisent les 
pointes de courants parasites. 
Plus la frequence de fonctionnement 
est elevee (F > 1 MHz) plus ces 
regies deviennent critiques. Les 
series T.T.L. rapides (T.T.L, S et T.T.L, 
L.S) sont aussi plus sensibles aux 
parasites puisqu'elles peuvent reagir 
a des impulsions tr^s breves (quei- 
ques nanosecondes). 
2. Les entrees non utilisees: 
Fr^quemment, certaines entrees ne 
sont pas reliees ; une porte ET ou OU 
utiiisee en inverseur, i'une des com- 
mandos asynchrones d'une bascule 
ou d'un compteur laisse libre, etc... 
Ces entries ne doivent jamais etre 
laissees «non connectdes», car 
elles jouent le role d'«antenne» et tot 
ou tard une impulsion parasite 
(oomme celles que nous venons de 
voir) atteindra cette entree et pertur- 
bera plus ou moins gravement le 
fonctionnement du sysieme.(L'auteur 
de cet article a pass6 deux jours, lors 
d'une phase de mise au point pour 
Kpiegef" une telle impulsion parasite. 
«A bon entendeur saiut !»). 



;S.| 



Deux cas sonl a envisager suivant 
que les entrees libres doivent etre au 
niveau bas ou au niveau iiaut pour 
etre inactives. 

Les entrees non utiiisees d'une fonc- 
tion OU ou d'une fonction complete 
actives a I'etat haul, devront etre reu- 
nies a la masse. 

Les entrees non utiiisees d'une fonc- 
tion ET ou d'une fonction compiexe 
actives a l'6tat bas, devront etre reu- 
nies a un niveau logique 1 par i'un 
des moyens suivanls : 

— soit en reliant I'entree libre au + 
Vcc- Cette solution simple est cepen- 
dant tres dangereuse, Une sur- 
ctiarge, meme tres breve sur ia ligne 
d'alimentation detruirait i'entree du 
circuit. La tension maximale sur une 
entree est de 5,5 volts tandis que ia 
tension maximale (Vcc) est de 
7 volts ; 

— soit en reiiant I'entree libre au + 
Vcc au travers d'une resistance de 
2 kfi a 10 kSJ . La resistance iimitera 
ie courant de fuite inverse et evitera 
ia destruction de i'entree. Plusieurs 
entrees non utiiisees peuvent etre 
connect6es ^ une meme resistance, 
Une solution nettement meiiieure est 
de connecter ensembie entree active 
et entree iibre. La figure 115 in^que 
ia maniere de transformer un ET en 
inverseur, Dans ce cas ie Fan-In 
equivalent est 2 et non plus 1 , il faut 
done que ie circuit precedent puisse 
accepter cette charge supplemen- 




Fig. 115 



Cette derniere solution n'est pas tou- 
jours reaiisabie. Notamment quand ii 
s'agit d'entrees asynctirones d'une 
bascuie ou d'un compteur. Une solu- 
tion efficace, peu onereuse, est de 
constituer un g§nerateur de tension 
comme i'indique ia ligure 116. 
Deux diodes en serie provoquent une 
ctiute de 1 ,3 a 1 ,5 volts garantissant 
une tension de 3,5 volts environ pour 
V. Cette solution permet de reduire Ie 
courant de fuite et done I'echauffe- 
ment de la puce, 

Remarque : Lorsque dans un boTtier, 
par exemple 7400 ou 7408, 3 opera- 
teurs ET ou ET sont utilises et Ie qua- 




V / / y / / 



Fig. 11G 

trieme libre, tout ce qui a 6te dit pre- 
cedemment ne s'appiique pas au 
quatri^me puisque entrees et sor- 
ties ne sont pas employees. 

D'une maniere pratique, on les repr6- 
sente dans un coin du sctiema, 
en indiquant ieur emplacement 
(fig. 117). Ainsi, siaucoursde ia mise 
au point une fonction a ete oubiiee, il 
est aise de npuiser» dans ies fonc- 
tions disponilDles et ainsi eviter de 
rajouter un boTtier supplementaire. 
Ceci est aussi parfaitement valable 
pour ies realisations sur circuit 
irnprim§ car ajouter un boitier pre- 
senle de s§rieuses difficult^s... tan- 
dis que quelques ficelles sont relati- 
vement discretes. 




V . EXERCICES 
D'ENTRAINEMENI 



Nous presenterons une solution dans 

ie proctiain numero. 

Exercice 1 

Soient ies deux fonctions logiques ; 

X(A,B,C) = jAC + A.C) B 

+ (AC -L AC)B 

etY(A,B,C)^ (AC + A.C) B 
+ (SC -H AC) B 



a) Etabiir ia table de verite de X, puis 
deY. 

b) En deduire la representation de X 
et de Y dans Ie diagramme de Kar- 
naugh. 

c) Quelle relation lieXetY? 
Exercice 2 

On veut realiser une cellule a fonc- 
tions programmables. 
Les entries sont designees par A et 
B- 

Les deux commandes x et y determi- 
nent la fonction de la cellule pro- 
grammable, suivant la table de verite 
suivante : 



X 


y 


FONCTION 








ET:S= A, B 


1 





OU :S- A + B 





1 


OU :S= A+B 


1 


1 1 1T:S=A7B 1 





a) Peut-on r6aliser d'autres fonc- 
tions ? Si oui, indiquez dans quelles 
conditions . 

b) Etabiir la table de verite de la cel- 
lule. 

c) En deduire la fonction logique, 
Simplifiez cette fonction en faisant 
apparaitre des produits de la forme f 
(A, B, x)ou f (A, B, y) 

d) Dessiner Ie scti6ma logique. On 
s'appliquera plus a minimiser Ie nom- 
bre de fonctions que Ie nombre de 
boitiers. 

e) A partir de b) etabiir Ie diagramme 
de Karnaugh. 

f) En deduire une nouvelle fonction 
logique. 

g) Cette deuxieme mettiode est-elle 
plus interessante que la premiere 
(celledec))? 



SOLUTION DES EXERCICES 
DU NUMERO 2 



Exercice 1 : _ _ 

La fonction (A, B) = AB + AB est 
une fonction de 2 variables, done 4 



5>-es 



combmaisons. 

La table de v6rit6 est telle que : 



A 


B 


AB 


AB 


W = AB + AB 

















1 





1 





1 





1 





1 


1 


1 


1 












Ce qui donne pour la table de Kar- 
naugh : 





A = 


A=1 


B = 





1 


B=1 


1 






Exercice 2 : 

Dans le cas de la fonctlon X (A, B, C) 
il s'agit d'une fonctlon de 3 variables 
A, B et C, nous obtenons done 8 
(Sg - 8 ) comblnalsons dlfferentes, 
a) La representation de X (A, B, C) 
dans la table de Karnaugh est : 





AB 


AB 


AS 


AB 


c=o 




1 








,® 


C=1 


® 








© 



b) L'expression canonique de X 
s'ecrit done : 

X := A B C+ A B C+ ABC + A B C 

o © ® © 

x) Les cases 1 et 8 sont adjacentes, 
done on peut §crlre que : 

A B C + A B C - A B(C + C) ^ AB 

ce qui donne 

X ^ AB + AB = A(B + B)^A 

done finalement 

X = A 

Nota - Une autre representation 

(Cf.FIg, 90) donne une solution plus 

immediate : 







A- 






AB 


AB 


AB 


AB 


c=o 




1 


1 




C=1 




1 


: 





Exercice 3 : 

Pour etablir la representation de X, il 

suffit de placer 

1 quand X = 

quand X - 1 

ce qui donne la table de Karnaugh 

suivante pour X : 





AB 


AB 


AB 


Al 


c=o 











1 1 


C=1 


1 


1 





] 1 



d'OLiX - BC + AB 
Exercice 4 : 

La fonctlon Z est une fonctlon de 4 
variables A,B,X et Y, II correspond 
done a 16 comblnalsons (2" = 16). 
Sa representation est : 



M5- 



O-l 



Le groupement 1, de 2 fols 2 cases 
adjacentes donne la fonctlon AY, ta£i- 
dis que le 2eme groupe donne X.A.B. 
La fonctlon Z_s'ecrit : 
AY + AB.); 

Philippe Duquesne 
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un regard 
sur le monde 
de demain 



Jeutli 22 septembre 1983. 
Deuxifeme journ6e r6serv6e aux 
professionnels. C'est d6cid6, je 
vais au Sicob. 9 hsures ii la sta- 
tion tiu RER S Chatelet-les- 
Halles, or est dans I'ambiance. 
Une loule d'hommes cravat6s 
et attache-case A boul de bras 
envahit la rame. Les cadres tels 
lagerie populaire les 
congoit. RSalit6 et fiction Id 
sont rSunies. 9h 30, arriv^e au 
Cnit, la foule est encore plus 
"■ ■--' - belle bouscu- 



Premiere 






r plac 
n. Je 



Paris, I'espace d'une semaine, est devenue la 
capitale mondiale de rinformatique. A la porte 



Maillot, le congres de I'lFIP a reuni 3 OOP cher- 
cheurs. Et au Cnit, a la D efense, pres de 



900 exposants ont montre des milliers de 



machines. La revolution informatique touche 
tous les domaines. Dans cette etourdissante 
fourmilliere d'idees, de produits et d'hommes 



qu'est le Sicob. le visiteur a quelques dif- 



ficultes a separer le bon grain de I'ivraie. 




trouve dans un monde " fou n. 
Des miiliers de machines dent 
600 nouvBlles. L'exub6rance 
technologique qui r^gne est ler- 
ritiante. Pas de panique, Quel- 
ques minules de rSflexion. Un 
plan. Je vais pouvoir parlir k ia 
d^couverte de ce rnonde nou- 
veau qui est en train de se 
cr^er. 

Ce salon prSsente pele-mdie 
des machines destinies k des 
usages ies plus divers. Les cons- 
tructeurs multipllent k I'envl les 
machines et les applications. 
Aussi aprSs cette visite qui a 
tout du parcours du ccmbat- 
tant, je ne vais pas voua conter 



par 



: est 



Sanyo : SDF-3ED0 V, un syst6me d'archlvaga par disque vldio-laser. 



impossitile — les nouveaut6s. 
II y en a 600. Mais tenter de 
dSgager dans ce d^sordre, les 
grandes tendances. 
La revanche des petits 
Dans leur lutte pour conquSrlr 
ies parts de march^, les cons- 
tructeurs multipllent les pro- 
duits. L'offre s'atomise. Le ph^- 
nom^ne le plus marquant est, 
sans aucun doute, la prolifera- 
tion des petites machines qui 
se taillenl la part du lion : puls- 
sanles, portables, commodes, 
Biles permetlent tout ou pres- 
que. il faut, certes, nuancer. 
Vous ne pourrez pas fairs les 
mSmes ctioses avec un ZX 81 
ibm Pc, qui 



soni 



us le: 



des 



II petits ". 
II faut distinguer parmi ces 
petits, les ordinateurs person- 
nels Evocation profassionneiie 
et les ordinateurs Individuels S 
usage personnel qui se divisent 
en deux categories, les machi- 
nes d'Initiation comme le Spec- 
trum ou I'Oricet les ordinateurs 
tamillaux S dominante ludique 
comme le Texas-Instruments. 
Globaiement, il n'y a pas de 

NSanmoins, il faut signaler 
quelques produits tr^s interes- 
sants qui ouvrent la vole vers 
une nouvelie approche de la 
micro-informafique, Apple a 
ouvert cette vi 









a que 




L{ MiErowriter, pelil et d utilisation facile. 

I (oisen juin k Micro-Expo. Grace 

I k sa souris, il est possible 

' d'avoir sut I'^cran toutes les 

fonclions remplies pat un ser- 
vice et visualis^es, Hewletl- 
[ Pacl(ard \ 

point avei 



ta( 



J HP 150 S 6oran 
IS besoin d'un 
_e fastidieux, ii suf- 
til de connaitre ie num§ra d'un 
menu et de toucher l'6cran du 
doigt pour lancer un pro- 
gramme. II sera disponible 
dans sa version entifirement 
franchisee au prinlemps de 
I'annSe prochaine k moins de 
40 000 F dans sa configuration 
de base. En option, II taut Sire 
dol6 d'une imprimanle int6- 
grSe, 

Par ailleurs, Ie HP 150 marque 
Ie railiement de Hewlett 
Packard k MS-Dos el done k la 
compatibility Ibm. Big Brotfier a 
jne fois de plus r^ussi S impo 
ser son systfeme, en I'occur 
rence Ie Pc, comme Ie standard 
du march6 en matigre 
personnel. Le Pc n'est 



re tendance du march^, 
dinaleur portable. Ce n'esl 
pas une grosse calcuiatrice, 
's un veritable ordlnaleur 
logs dans une malletle. L'initia- 
' r de cetle formute, Osborne, 
Tune des victimes de la 



guer 



ivrent li 



Iructeurs pour conquSrlr le mar- 
chS. La socials a cessfi loute 
production dans Tallenle d'un 
rachat qui ne devrait pas tarder 
& Inlervenir. La formule du por- 
table ouvre de nouvelles pers- 
pective d'utilisalion pulsqu'elle 
permet d'emmener la machine 
partoul, Osborne a suscil6 la 
creation de produlls compara- 
bles, Et i'on touve aujourd'hui 
en France, la gamme Kaypro 
constitute de trois modules k 
des prix trfis comp6tilifs, moins 
de 14 000 F pour le Kaypro 1, 
ainsi que le Gaviian, portable k 
lout faire arrive tout droit de 
Cailfornie pour le Sicob, muni 
d'un ficran tactile qui simplifie 
I'utllisalion puisqu'il n'est plus 
nScessaire de passer par le cla- 
vier pour dialoguer avec la 
machine. 

Le PC 5000 de Sharp est aussi 
un portable k un prix Equivalent 



k celui du Gaviian (30 000 F], i 
sera disponible en France dam 
le couranl du premier trlmeslrt 
de I'ann^e prochaine. Nous 
reviendrons dans noire 
chain num6ro sur ces nouvelles 

comme le TRS 80, module 100 
de Tandy, d6ja commercia 
qui inlfigre un traitement 
texle, un agenda Eiectronii 
un carnet d'adresses. 
Dans ce domaine de i'orc 
teur personnel, outre la 
thore de machines, ce sonl la 
compatibility Ibm, dfisorn 
acquise comme un standard et 
I'arriv6e de machines comm 
Pap de Toshiba qui marquenl 
une nouvelie generation de 
micros personnels : I'Apple II 
avec 8 bits, 64 K de memoirt 
centrale, 



:ette 



ni^re 




L'arillnalBur personnel MZ-7D0 de Sharp. 



) les autres, r 



1 1 est 



][ 



congu par Ibm. Et ceia suftit 
pojr s'lmposer. Aujourd'hui en 
dehors de la compalibiiiie ibm 
qui ouvre une tabuieuse bibiio 
theque de programmes k une 
machine, point de saiut Le 
Sicob consacre egalement unt 




Ibm, 16 bits, 192 K de memolre 
centrale, dans sa version de 
base a 18650 F, marque I'avS- 
nemenl dune nouvelie genera- 
lion d'ordlnateurs personnels 
plus puissanls el disposant 
d'une enorme bibiiotheque de 
programmes puisqu'il 
sous MS-Dos, Cette r 
dans sa version haul de gamme 
avec deux floppy de 1 Mega est 
un ordinaleur person 
usage professionnei qL 
currence direclemenl 



Les petits, ce sonl aussi les 
micros d'inlllalion el les micros 
famiilaux. Les constructeurs 
aujourd'hui ne se battenl plus 
sur la machine elle-meme, mais 
sur la diversiie des applications 
possibles : ioglclels de jeux, 
recelles de cuisine, program 
mes de geslion famiiiale 
sysieme d'alarme, portler auto 
matique ou mise en marche 
d'appareils eiectriques. Pa 




Alice, un micro d6velopp6 par 
Matra-Micro Systems et Tandy, 
fabriqu6 S Coimar et commer- 
cialise environ 1 200 F, les 
valeurs confirmees demeurent, 
S savoir Sinclair, Oric, Texas, 
Commodore. 
La bureautique 

Le Sicob n'est pas seulement 
une exposition de micro- 
ordinateurs que Ton rencontre 
sous le voute du Cnit, mals 
aussi k la boutique Intormati- 
que sur le parvis oil construe- 
teurs et revendeurs prSsentent 
machines et applications. Le 
Sicob, c'esl figalement la 



d^flnltlo 



qui 



vient. 



bureautique 
regroupe tous les SIdments 
Inlormatis^s destines ^ tacillter 
le travail de bureau et amSllorer 
la communication dans I'entre- 
prise. De plus en plus, les cons- 
tructeurs s'orientent vers des 
solutions completes Incluant 
maclilnes et logiciels apportant 




Gepsl, mlcra-ordinateur Sord M E8. 




SK5 2500, le << MIcroMoblle » 



une rSponse ^ des probiemes 
spedflques. 

Le traitement de texte est, sans 
doute, Tapplication qui 
aujourd'hul connait un tr^s fort 
ddveloppement. De nouveaux 
services apparaissent comme 
la messagerle eieclronique, 
c'est-S-dire la transmission 
rapide des messages, sans pas- 
ser par le papier. En matiSre de 
stockagedes informations, une 
nouvelle 6tape est franchle 
avec I'arrivee du laser. Sanyo 
prSsente un disque/laser qui 
stoci<e 36 000 images. Ptillips 
propose son syst^me, trSs vol- 
sin, Magadoc, qui permet 
I'archivage et la recherche sur 
disque numSrique de tous 

dactylographies. La machine k 
ecrire avec son clavier Azerty 
n'est pas encore une pl6ce de 
mus6e, mals de mecanique elle 
est devenue Slectronlque avec 
malntenant adjonctlon d'un 
6cran dans certalnes solutions 
pour traitement de texte. Mals 
ce vieux clavier, centenaire, se 
volt attaquer par des systSmes 
comme Easywriter mis au 
poini par une soci6te Dritann;- 
que. II suffit d'une seule mainet 



ee tS 






X touches pour composer 
55 el chlflres, Cette 
ine lonctlonnanl sur pile 
jstinSeS tousceuxqui onl 
ite des texles demandant 
erlaine reflexion et qui onl 
n de les slocker. C'esl un 
e traitement de texts 
a gcran k cristaux liquldes. 
La machine peut &tte connec- 
We S un micro ou S une Imprl- 
mante. 

En rSvanl un toul petit peu, on 
peul imaginer la vie dans 
i'entreprlse ds demain, la mes- 
sagerie ^leclronique aura ^11- 
min6 le papier — enfin, on ne 
gaspiliera plus les forels — les 
teleconferences auront rem- 
place les voyages — quelle 
economie d'energie I — le laser 




aura transform^ les systemes 
d'Impresslon et d'archivage, les 
banques de donnees permet- 
tront SchacunStoul instant de 
prendre connaissance d'une 
somme incroyable d'intorma- 
lions, Demain, Pour I'inslant, 
moi qui utilise encore un crayon 
bllle, j'ai regards avec envie una 
machine ^ ecrire eiectrique, 
portable et extr§memenl silen- 
cieuse. 

SI vous n'avez pu vous rendre 
au SIcob, ne soyez pas ddgu 
Cerles, le monde de demain se 
construit aujourd hui Mais ce 
n'est pas au SIcob qu on peut 
veritablement s en rendre 
compte. Si vous avez envie 
d'acheler une machine d mitia 
tjon ou professionnelle mieux 
vaut aller rendre visite S une 
boulique specialisee oil \k le 
vendeur prendra le temps de 
vous donner des explications, 
Au Sicob, le visiteur ne " per- 
son II que recume des change- 
menls en train de se produire, 
Dans noire prochain numSro, 
nous reviendrons sur les pro- 
duits les plus marquants de ce 
SIcob dans le domaine de la 
micro-informaliqi 
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